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ONSOZ

Tirk Ist Bilimi ve Teknigi Dernegi onderliginde iki yilda bir iilkemizin degisik
iiniversitelerinde gerceklestirilen “Ulusal Is1 Bilimi ve Teknigi Kongresi’nin
onsekizincisi 07-10 Eylil 2011 tarihleri arasinda Zonguldak Karaelmas
Universitesinde gerceklestirilecektir.

Ulkemizde ve diinyada teknolojinin bas dondiiriicii bir hizla gelisimi, niifus ve sanayi
kurulus sayilarinin artis1 enerji kullanim ihtiyaglarini da paralel olarak artirmistir. Bu
baglamda enerji kaynaklarinin sinirli olmasi nedeniyle enerji kapsaminda yapilacak
arastirmalar oldukca O6nem kazanmistir. Bu nedenle 1s1 bilimi ve teknigi, enerji
doniisiim ve uygulamalar1 gibi konular diinya iilkelerinde oldugu gibi iilkemizde de
sanayilesmenin ve de bilimsel gelisimin kapsamina giren alanlardir.

Zonguldak Karaelmas Universitesi Makine Miihendisligi Béliimii  olarak
organizasyonunu yaptifimiz bu kongre ile 1s1 bilimi ve teknigi konularinda
Universitelerimizde calisan bilim insanlarim ve sanayicilerimizi bir araya getirerek
Termodinamik, Is1 ve Kiitle Transferi, Akigkanlar Mekanigi, Is1 Teknigi, Enerji
Sistemleri, Enerji Ekonomisi ve Yonetimi, Yakitlar ve Yanma, Yenilenebilir Enerji
Sistemleri, Cevre, Kirlilik ve Kontrol, Yeni ve Temiz Enerji Teknolojileri konularinda
bilgi paylagiminin saglanmasi planlanmustir.

Bu kongremiz i¢in gonderilen ¢ok sayida bildiri onerisi kongre bilim kurulu tyeleri
tarafindan degerlendirilmis ve 141 adedi sozlii sunum, 25 adedi de poster sunum
olmak iizere toplam 166 adet yayin kabul edilmistir.

18. TIs1 Bilimi ve Teknigi Kongresi Diizenleme Kurulu olarak Cumhuriyetimizin ilk
illerinden olan ve enerji kaynagi olarak iilkemizin en biiyiik tag komiir rezervlerinin
bulundugu ve isletildigi, yesil ile mavinin i¢ ige oldugu Zonguldak’tan mutlu bir
sekilde ayrilmis olmalar1 dilegi ile bildiri sunan biitiin katilimcilara, bildirileri
degerlendiren Bilim Kurulu Uyelerine, Kongrenin gergeklesmesinde maddi ve manevi
katkilarin1 esirgemeyen Sayin Rektdriimiiz Prof. Dr. Mahmut OZER basta olmak
lizere Zonguldak Karaelmas Universitesi Rektorliigiine, kongreye destek veren kurum,
kurulus, sanayici ve isadamlarina siikranlarimizi sunar, kongrenin {ilkemiz i¢in yararh
olmasini dileriz.

Prof. Dr. Mehmet KOPAC Yrd. Do¢. Dr. Mustafa EYRIBOYUN
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Zonguldak Karaelmas Universitesi
Makine Mihendisligi Bolimii

INIGE
07-10 Eyliil 2011 KONG F\‘ESH

ZONGULDAK

09:00-12:00 ACILIS PROGRAMI
09:00-10:00 Kayit
10:00-11:00 Aciis Konusmalar

Diizenleme Kurulu Bagkan1 Konusmast
TIBTD Bagkani Konusmasi
Protokol Uyeleri Konusmalari

11:00-11:20 Cay Arasi
11:20-12:00 Cagrilh Konusmaci

“Ist Biliminin ve Tekniginin Tiirkiye’de Gelismesi Icin Oneriler”
®  Diinyada ve Tiirkiye'de konularin egitimi, gelisme i¢in gerekenler
®  Diinyada arastirma konular1 ve egilimler
o Universiteler aras1 ve iiniversite-endiistri igbirligi

Prof. Dr. Yal¢in GOGUS
TIBTD Kurucu Baskam

Acihis Program Yeri: ZKU Merkez Yerleskesi Prof. Dr. Arif Amirov Konferans Salonu

12:20-14:00  Ogle Yemegi
(ZKU Merkez Yerleskesi Yemekhanesi)

Bilimsel Oturumlarin Tamami, ZKU iktisadi idari Bilimler Fakiiltesi
Binasinda Yapilacaktir.
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14:00-15:20 _ ISIVE KUTLE GECISI
Oturum Basgkani: Prof. Dr. Hafit YUNCU

14:00-14:20 Igerisine Kanal Boyunca Farkl1 Yiiksekliklerde Kanatgiklar Yerlestirilmis Uggen Kesitli Kanal Igerisindeki
Zorlanmis Akis ile Ist Transferinin Sayisal Olarak Incelenmesi
Nevzat ONUR, Oguz TURGUT, Kamil ARSLAN, Resul USLU

14:20-14:40 Dikey Ayrik Is1 Kaynagi Bulunan Kapali Kare Geometride Yiizey Isinimu ile Dogal Tagimimin Sayisal
Incelenmesi
Mesut TEKKALMAZ

14:40-15:00 Akiskan Yatakta Kurutma Prosesinin Enerji ve Ekserji Analizi
iskender KARAGUZEL, Adnan TOPUZ, Erdal TEKIN

15:00-15:20 Bir Dizel Motorda Silindir Igi Is1 Transferine Motor Hiz ve Yiikiiniin Etkisi
Ali SANLI, Ahmet Necati OZSEZEN, Mustafa CANAKCI, ibrahim KILICASLAN, Ali TURKCAN,
ismail SARI, Recai CAKAN

14:00-15:20 YAKITLAR ve YANMA SALON B

Oturum Baskan: Prof. Dr. Taner DERBENTLI

14:00-14:20 Dimetil Eterin n-Biitan Oksidasyonu Uzerine Etkilerinin Kimyasal Kinetik Modelleme ile Incelenmesi
Tugce BEKAT, Fikret INAL

14:20-14:40 Biyogazin Saflastirilmasi: H,S ve Nemin Biyogazdan Uzaklastiriimasi
Selman CAGMAN, Halil ibrahim SARAC, Durmus KAYA, Cenk CELIiK, Emrah Alptekin YAGMUR,
Volkan COBAN, Fehmi AKGUN, Mustafa TIRIS

14:40-15:00 Farkli Hammaddelerden Uretilen Biodizel Yakitlarin Motor Performans ve Emisyonlarinin Karsilastirilmasi
Rasim BEHCET, Abdiilvahap CAKMAK
15:00-15:20 Farkli Oranlarda Benzin-Etanol Karigimlari ile Calistirilan Bir Motorun Performans Karekteristigine Sikigtirma

Orant Etkisinin Sayisal Simiilasyonu
Salih KARAASLAN, Caner ERMAN, Nuri YUCEL

14:00-15:20 ISI DEGISTIRICILER SALON C
Oturum Baskam: Prof. Dr. Murat DOGAN

14:00-14:20 Yamt Yiizey Yontemi ile Taguchi Yontemi Arasindaki Farklarin Bir Is1 Degistiriciye Ait Optimizasyon Problemi
Uzerinden Tartisilmas:
Abdussamet SUBASI, Burak iZGi, Bayram SAHIN, irfan KAYMAZ
14:20-14:40 Optimum Go6vde Borulu Is1 Degistirici Tasarimu ve Akis Analizi
Zekeriya PARLAK, Tahsin ENGIN, Ahmet AYDIN, Harun SACLI, Emin CiFTECi
14:40-15:00 Plakali Is1 Degistiricilerde Yapay Sinir Aglart Yardimiyla Isil Ozellik Tahmini
Caner TURK, Selin ARADAG
15:00-15:20 Govde Boru Tipi Is1 Degistirgeci Tasarim
Ece OZKAYA, ibrahim YILMAZ, Aras Yigit CAKMAK, Selin ARADAG

14:00-15:20 TERMODINAMIK SALON D
Oturum Baskani: Prof. Dr. Zafer DURSUNKAYA

14:00-14:20 Igten Yanmali Motor Performans Deneylerinde Calisma Parametrelerinin LabVIEW Kullamlarak Olgiilmesi
Aliriza KALELI, M. Akif CEViZ, Ahmet MAVI, Tevhit KARACALI

14:20-14:40 CANDU 6 Niikleer Gii¢ Santralinin Ekserji Analizi
Volkan UNSAL, Ahmet DURMAYAZ

14:40-15:00 Toprak Kaynakli Is1 Pompasinin Bolu Ozelinde Niimerik Modellemesi
Unal CAMDALI, Erhan TUNCEL, Nedim SOZBIiR

15:00-15:20 Hava Igerisindeki Sicaklik Dagiliminin Belirlenmesi igin Alternatif Bir Yontem: Ag Yapili Kizilétesi Sicaklik
Olgiimii
Ziya Haktan KARADENIZ, Dilek KUMLUTAS, Ozgiin OZER




15:40-17:00 AKISKANLAR MEKANIGI SALON A
Oturum Bagkani: Prof. Dr. Nuri YUCEL

15:40-16:00 Yamuk Kesitli Kanal Igerisinde Hidrodinamik Olarak Tam Gelismis, Isil Olarak Gelismekte Olan Laminer Akisin
Sayisal Olarak Incelenmesi
Oguz TURGUT, Ziya Cagr1 0ZKAN
16:00-16:20 Computer Simulation of Turbulent Flow Through An Axisymmetric Sudden Enlargement in A Pipe
Tahir KARASU
16:20-16:40 Numerical Investigation Of Turbulent Flow in Pipes
Tahir KARASU
16:40-17:00 Engelli-Oluklu Dikddrtgen Kesitli Bir Kanal igerisindeki Tiirbiilansh Akisin Sayisal Olarak Incelenmesi
Nevzat ONUR, Oguz TURGUT, Kamil ARSLAN, Siileyman KAHRAMAN

15:40-17:00 ISI VE KUTLE GECISI SALON B

Oturum Bagkani: Prof. Dr. Ali GUNGOR

15:40-16:00 Dogal Is1 Konveksiyonun Gegis Evrelerinin Karhunen-Loeve Metodu ile Yapisal Analizi
Cihan YILDIRIM, Hakan I. TARMAN
16:00-16:20 Dogal Konveksiyon Probleminin Solenoidal Bazlar Kullanan Bir Spektral Metod ile Coziimii
Cihan YILDIRIM, Hakan I. TARMAN
16:20-16:40 Bir Boru Igerisine Cidardan Ayrik Olarak Yerlestirilen Serit Elemanlarin Is1 Transferi Iyilestirmesine Etkisinin
Sayisal Olarak Arastiriimasi
Veysel 0ZCEYHAN , Sibel GUNES 2, Halit BAS °
16:40-17:00 Silindir Etrafindaki Titresimli Akista Is1 ve Kiitle Transferinin Sayisal Olarak Incelenmesi
Sahin YiGiT, Burhan CUHADAROGLU

15:40-17:00 TERMODINAMIK SALON C

Oturum Baskani: Prof. Dr. Ahmet CAN

15:40-16:00 Cevre Sicakliginin Gaz Tiirbini Performansina Etkisi
Alper ERGUN, Bahri AKSU, Hiiseyin KURT
16:00-16:20 Soma A Termik Santralinin Paralel Yeniden Giiglendirilmesi
M. Zeki YILMAZOGLU, Ali DURMAZ
16:20-16:40 Piiriizlii ve Piiriizsiiz Mikroborularda Su Akiginin Termodinamik Analizi
Nezaket PARLAK, Mesut GUR, Tahsin ENGIN, Zekeriya PARLAK
16:40-17:00 Su Sicaklig1 ve Debisinin Radyator Kapasitesine ve Tersinmezligine Etkisinin Deneysel Olarak incelenmesi
Tugba TETIK, Ali KILICARSLAN

15:40-17:00 CEVRE, KIiRLILIK ve KONTROL SALON D

Oturum Baskani: Prof. Dr. Bekir Ziihtii UYSAL

15:40-16:00 Konutlardaki Enerji Tiiketimine Bagl Olarak Kirletici Emisyonlarin Hesaplanmasi
Nadir iILTEN, Lokman Hakan TECER, Ayse Tiilay SELICI

16:00-16:20 Indirekt Piiskiirtmeli Bir Otomobil Dizel Motorunda Etanol Fumigasyonunun Eksoz Emisyonlar1 ve Is1 Dengesi
Uzerindeki Etkileri
DURGUN O, SAHIN Z

16:20-16:40 Yapay Sinir Ag1 Kullanarak Bir Dizel Motorda Piiskiirtme Agisinin Motor Performans ve Egzoz Emisyonu Uzerine
Etkilerinin Incelenmesi
Murat KAPUSUZ, Hakan OZCAN

16:40-17:00 Atik Su Aritma Tesislerinde Biyogazdan Uretilen Elektrik ve Atik Su Camurunun Yasam Dongii Degerlendirmesi
Sinan DEMIR, Aysegiil ABUSOGLU, Arif HEPBASLI
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09:00-10:20 1SI ve KUTLE GECISi
Oturum Baskani: Prof. Dr. Nevzat ONUR

09:00-09:20 Dolgulu Yatakli Is1 Deposunda Isil Dispersiyonun Matematiksel Model Kullanilarak Incelenmesi
Osman OZDEMIR, M. Ozden OZBEK, Kurtul KUCUKADA

09:20-09:40 Gozenekli Bir Ortamdaki Diisey Bir Plakadan Olan Akisa Kaldirma Kuvveti ve Birlesik Is1 Transferinin
(Conjugate) Etkisi
Ahmet KAYA, Orhan AYDIN

09:40-10:00 Carpan Jetle Is1 Transferinde Is1 ve Akim Karakteristiklerinin Dikdortgen Kanatgikl Is1 Alicida Belirlenmesi
Kenan YAKUT, Abdiissamed KABAKUS, Faruk YE$iLDAL, Altug KARABEY

10:00-10:20 Carpan Jet ile Is1 Transferinde Dikdortgen Kanatgikli Is1 Alici Dizayn Parametrelerinin Taguchi Yontemiyle
Optimizasyonu
Kenan YAKUT, Altug KARABEY, Abdiissamed KABAKUS, Faruk YESILDAL

09:00-10:20 AKISKANLAR MEKANIGI SALON B

Oturum Baskani: Prof. Dr. Hasmet TURKOGLU

09:00-09:20 Is1 Degistiricileri Uygulamalarinda Kullanilan Iki Plaka Arasina Konumlandirilmis Elips Silindir Arkasinda
Olusan Akis Yapisinin Deneysel Incelenmesi
Hiiseyin Turan ARAT, Cuma KARAKUS, Ali KOC, Nurhan Adil OZTURK,
Hiiseyin AKILLI, Besir SAHIN

09:20-09:40 Simulation of Electrokinetic Manipulation of Particle Motion Inside Microchannels
Barbaros CETIN, Kadir G. GULER
09:40-10:00 Simulation of Electro-Osmotic Flow Inside Microchannels Using Lattice-Boltzmann Method on Gpus

Yigit GUROL, S. Berat CELIK, Barbaros CETIiN

10:00-10:20 Bina Cat1 Modelleri Uzerindeki Akista Atmosferik Tiirbiilans ve Cati Etkilesimli Tiirbiilans Arasinda Korelasyon
Analizi
Yiicel OZMEN, Ertan BAYDAR

09:00-10:20 YENI ve TEMiZ ENERJI TEKNOLOJILERi SALON C
Oturum Baskani: Yrd. Do¢. Dr. ibrahim ATILGAN

09:00-09:20 Farkli Isletim Sartlarinin Ni/C Anot ve Pt/C Katotlu Dogrudan Borhidriirlii Yakit Pili Performans1 Uzerine
Etkisinin Incelenmesi
Cenk CELIK, Fatma Giil BOYACI SAN, Halil ibrahim SARAC

09:20-09:40 Sicakligin Farkli Membran Elektrot Unitelerinden Olusan Dogrudan Borhidriirlii Yakit Pili Performansi Uzerine
Etkisinin Incelenmesi
Cenk CELIK, Fatma Giil BOYACI SAN, Halil ibrahim SARAC

09:40-10:00 Giines Enerjili Is1 Kutulu Bir Pisiricide Faz Degisimli Is1 Depolamas1 Uygulamasinin Isil Verimlilige Etkilerinin
Arastirilmast
Ali GUNGOR, Tiirkan UCOK, Ozay AKDEMIR

10:00-10:20 Zonguldak linin Riizgar Karakteristiklerinin Incelenmesi ve Riizgar Enerjisi Kullanilabilirliginin Belirlenmesi
Beytullah ERDOGAN, Adnan TOPUZ

09:00-10:20 ISITMA, HAVALANDIRMA ve IKLIMLENDIRME SALON D

Oturum Baskani: Do¢. Dr. Hakan F. OZTOP

09:00-09:20 Su Sogutmali Bir Is1 Pompasinda Cevre Dostu Sogutucu Akigkan Karisimi R290/R600/R600a nin
Performansinin Deneysel Incelenmesi
Tayfun MENLIK, Hasan OZCAN, Erol ARCAKLIOGLU, Halit KACMAZ

09:20-09:40 R-22 Alternatifleri R-417A ve R-422D Sogutucu Akiskanlarinin Performans Ozellikleri
Hiiseyin BULGURCU, Murat BARAZ

09:40-10:00 Geleneksel Buhar Sikistirmali Sogutma Sistemi [le Jeotermal Enerjili Hibrit Sogutma Sisteminin Performans Ve
Cevresel Analizlerinin Karsilastirilmasi: Simav Ornegi
Oguz ARSLAN, Ozge YETIK, M.Arif OZGUR, Ramazan KOSE

10:00-10:20 Yerden Isitma Sistemlerinde Su ve Dis Duvar Sicakliginin Mahal Igerisindeki Ist Transferine Etkisinin Sayisal
Olarak Incelenmesi
Mehmet Onur DiINCER, Miisliim ARICI, Hasan KARABAY
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10:40-12:00 ISI VE KUTLE GECISI
Oturum Baskani: Yrd. Do¢. Dr. Nureddin DINLER

10:40-11:00 Metalik Bal Petegi Yapilarin Ist ve Akis Ozelliklerinin Arastiriimast
Abdussamet SUBASI, Bayram SAHIN, irfan KAYMAZ

11:00-11:20 Is1 Yayan Bloklar Bulunan Bir Kanalda, Akis Osilasyonunun Is1 Transferine Etkisinin Sayisal Olarak Incelenmesi
Tolga DEMIRCAN, Hasmet TURKOGLU

11:20-11:40 Buzdolabi I¢ Tasariminda Yapay Sinir Aglari (YSA) Yonteminin Kullanilmasi
Dilek KUMLUTAS, Hasan AVCI, Mete OZSEN, Ziya H. KARADENIZ

11:40-12:00 Dikey ve Egimli Yiizeylere Yerlestirilmis Dikdértgen Kesitli Kanatgikli Is1 Aticilarin Dogal Taginim Igin Sayisal
Incelenmesi
Mehdi MEHRTASH, ilker TARI

10:40-12:00 _ AKISKANLAR MEKANIGI SALON B
Oturum Baskani: Prof. Dr. Necdet OZBALTA

10:40-11:00 Olgekli Bir Karayolu Tiinelinde Yangin Kaynakli Duman Yayiliminin Tiinel Egimi ile Degisiminin Sayisal
Simiilasyonu
Ender HEPKAYA, Salih KARAASLAN, Nuri YUCEL, Caner ERMAN

11:00-11:20 Bir Yeralt: Rayli Tagima Istasyon-Tiinel Modelinde Eksenel Havalandirmanin Yangin Kaynakli Duman Tahliyesine
Etkisinin Niimerik Olarak Incelenmesi
Salih KARAASLAN, Nuri YUCEL, Caner ERMAN

11:20-11:40 Tedrici Genislemede Adyabatik Hava-Su Akisinin Sayisal Analizi
Emrah DENiZ, Nurdil ESKIN

11:40-12:00 S1g Suda Silindir Arkasinda Olusan Girdabin Delikli Silindir Yardimiyla Kontrol Edilmesi
Engin PINAR, Goktiirk M. OZKAN, Hiiseyin AKILLI, Besir SAHIN

:40-12:00 TERMODINAMIK SALON C
Oturum Baskani: Do¢. Dr. Biilent EKMEKCI

10:40-11:00 Termik Santrallerde Olusan Ciiruf Miktarmin Yapay Sinir Aglart Kullanilarak Tahmini
Muharrem ERDOGAN, Tug¢e BEKAT, Fikret INAL, Ayten GENC
11:00-11:20 Jeotermal Kaynaklar Igin Gii¢ Santrallerinin Termodinamik Analizi ve Optimizasyonu
Ahmet COSKUN, Ali BOLATTURK, Mehmet KANOGLU
11:20-11:40 Gaz Turbinli Kombine Cevrim Santral Performansinin Yiikseltilmesi
Murad A. RAHIM, ibrahim ATILGAN
11:40-12:00 Sogutkan ve Sogutkan Karisimlariimn Termodinamik Ozelliklerinin ISO 17584:2005 Uluslararasi Standardi Gergek
Gaz Denklemi Kullanilarak Modellenmesi
M. Turhan COBAN

10:40-12:00 ISI VE KUTLE GECIiSi SALON D

Oturum Baskani: Doc. Dr. Atilla BIYIKOGLU

10:40-11:00 Dairesel ve Agili Bir Plakaya Carpan Dairesel Hava Jetinin Is1 Transferi Karakteristiklerinin Deneysel Olarak
Incelenmesi
Hakan F. OZTOP, Yasin VAROL, Miijdat FIRAT, Betiil TURAN, Ahmet KOCA, ilhan METIiN
11:00-11:20 Yiiksek Sicakliklarda Sarigam Kerestenin Kurutulmasi
Volkan ASLAN, Ali BOLATTURK
11:20-11:40 Diiz ve Genisletilmis Borularda Gelen Yogusma Denklemlerinin Modellenmesi ve Karsilagtirilmasi
M. Turhan COBAN, Oguz Emrah TURGUT
11:40-12:00 Egrisel Olarak Yakinsayan Halka Tirbiilatorlerin Isil Basarima Etkisi
Nihal UGURLUBILEK



14:00-15:20 _ ISI'VE KUTLE GECISi SALON A
Oturum Baskani: Do¢. Dr. Semiha OZTUNA

14:00-14:20 Numerical Investigation Of Turbulent Flow And Heat Transfer Inside Rectangular Cross-Sectioned Duct
Kamil ARSLAN, Oguz TURGUT, Nevzat ONUR

14:20-14:40 Cift Borulu Is1 Degistiricisi Anular Bélgesinde Uzunlamasina Yerlestirilen Kanatgiklarin Laminer Akis ve Ist
Transferi Karakteristiklerinin Sayisal Olarak incelenmesi
Oguz TURGUT, Hakki Onur GULCE

14:40-15:00 Manyetik Bir Alan Etkisinde Isil Taginim Hareketinin Solenoidal Baz Kullanim ile Sayisal Benzetimi
Durmus YARIMPABUC, Hakan I. TARMAN

15:00-15:20 < ENERJI EKONOMISI >
Nuh Cimento Déner Firin Sistemleri igin Enerji Bilango Hesab1 ve Muhtemel Geri Kazanimlar- Bir Durum
Caligmasi
Mehmet Salih CELLEK, Tahsin ENGIN

14:00-15:20 _ TERMODINAMIK SALON B
Oturum Baskani: Do¢. Dr. Fikret INAL

14:00-14:20 Dizel Motorlarinda ilk Harekete Gegis Siiresince Silindirigi Degisimler
Adem CELiK, M. Akif CEViZ, Mehmet YILMAZ, Kemal COMAKLI
14:20-14:40 Wavelet Analiz Teknigi’nin LPG Motorlarma Uygulanmas1
Siikran EFE, Asok K. SEN, M. Akif CEVIiZ, Ferhat KAYA
14:40-15:00 Wavelet Analiz Teknigi ile Zaman Serisi Analizi
i. Volkan ONER, Asok K. SEN, M. Akif CEViZ
15:00-15:20 Tugla Uretilen Tiinel Kurutma ve Pisirme Firinlarinda Enerji ve Ekserji Analizi
Ebru MANCUHAN, Emre ALPMAN

14:00-15:20 AKISKANLAR MEKANIGI SALON C
Oturum Baskani: Do¢. Dr. Bayram SAHIN

14:00-14:20 Simetrik Olarak Isitilan Kapali Bir Ortamda Akustik Etkiyle Olusturulan Ikinci Mertebe Girdaplarin Sayisal
Olarak Incelenmesi
Murat K. AKTAS

14:20-14:40 Capraz Akis Igerisinde Sicak Jet Akisinin Sayisal ve Deneysel incelenmesi
Mustafa Kemal SEVINDIR, Hasan Alpay HEPERKAN

14:40-15:00 Hesaplamali Akiskanlar Dinamigi, Diisiik Boyutlu Modelleme ve Yapay Sinir Aglar1 ile Akis Kontrolii
Biiryan APACOGLU, Akin PAKSOY, Selin ARADAG

15:00-15:20 iki Boyutlu Siipersonik Kavite Akis1 Simiilasyonu
Ece AYLI, Selin ARADAG

14:00-15:20 ISI VE KUTLE GECiSi SALON D

Oturum Baskani: Do¢. Dr. Tahsin ENGIN

14:00-14:20 Kivinin Kurutulmasinda Kurutma Havas1 Sicakliginin ve Bagil Neminin Kuruma Kinetigine Etkisi
Soner SEN, Selcuk DARICI
14:20-14:40 Yatay Boru I¢inde Yogusma Ve Buharlasmanin incelenmesi
Nurdil ESKIN, Ciler OZEN
14:40-15:00 iki Farkli Malzemeden Imal Edilmis Ayirict Yerlestirilmis Kapali Hacimlerde Dogal Taginimin Sayisal Olarak
incelenmesi
Ahmet KOCA, Hakan F. 0ZTOP, Rabia GOKGUL, Yasin VAROL
15:00-15:20 Effects of Square Body Insertion To Control Thermal Mixing in A Channel With Twinjet Inlet
Besir KOK,Yasin VAROL, Hakan F. OZTOP, Ahmet KOCA



ISI VE KUTLE GECISi
Oturum Baskani: Prof. Dr. Tahir KARASU

15:40-16:00 Metallerin Siirtiinme Kaynakli Birlestirilmesinde Kaynak Yeri Sicaklik Dagilimimin Niimerik ve Deneysel Tespiti
Ahmet CAN, Mumin SAHIN, Mahmut KUCUK

16:00-16:20 Nanoakiskanlar ile Laminer Akimda Is1 Transferinin Sayisal Analizi
Biiryan APACOGLU, Sadik KAKAC, Almila GUVENC YAZICIOGLU

16:20-16:40 Carpmali Akiskan Jetlerin En-Boy Oram Degisiminin Is1 Transferine Etkisinin Deneysel Olarak Incelenmesi
Sinan CALISKAN, Senol BASKAYA

16:40-17:00 Yiizey Is1 Akis1 Degisiminin Akiskan Jetler Uzerindeki Etkisinin Deneysel Olarak Incelenmesi
Sinan CALISKAN, Senol BASKAYA

: AKISKANLAR MEKANIGI SALON B
Oturum Baskani: Do¢. Dr. M. Akif CEVIZ

15:40-16:00 Borulardaki Siirtiinme Kayiplar1 Analizinde Darcy-Weisbach Siirtinme Katsayis1 Hesaplarinda Colebrook-White
Denklemi Yerine Gegecek Dongiisel Olmayan Coziimlii Denklemlerin Hata Analizi
M. Turhan COBAN
16:00-16:20 Manyeto-Reolojik Stvili Séniimleyicinin Halkasal Kanalindaki Akisin Sayisal Incelemesi ve Deneysel Dogrulama
Zekeriya PARLAK, Tahsin ENGIN, ismail SAHIN
16:20-16:40 Kiire Sinir Tabaka Etkilesiminin PIV Yontemiyle Aragtirtimasi
Muammer OZGOREN, Abdulkerim OKBAZ, Sercan DOGAN, Besir SAHIN, Hiiseyin AKILLI
16:40-17:00 Kiire Serbest Yiizey Etkilesimiyle Olusan Turbiilansli Akis Yapisinin Deneysel Aragtirtimasi
Muammer OZGOREN, Sercan DOGAN, Abdulkerim OKBAZ, Besir SAHIN, Hiiseyin AKILLI

ISI VE KUTLE GECIiSi SALON C

Oturum Baskani: Prof. Dr. Tahir YAVUZ

15:40-16:00 Misirm Kuruma Davranisinin Degisik Geometriler Yardimiyla Simiilasyonu
Oktay HACIHAFIZOGLU, Ahmet CIHAN, Kamil KAHVECI, Cigdem SUSANTEZ
16:00-16:20 Is1 Borusu Performansina Caligma Akiskani ve Egim A¢isinin Etkisi
Hiiseyin KURT, Ahmet OZSOY, Engin GEDIK, Yusuf CAY
16:20-16:40 Su/Boryagi-Al,03; Nanoakiskaninin Diiz Boru Akiminda Is1 Transferi ve Basing Kayip Karakteristiklerinin Sayisal
Incelenmesi
Liitfii NAMLI, Mustafa OZBEY, Hakan OZCAN
16:40-17:00 Isitma Konumlarina Gore Faz Degistiren Malzemelerin Erime Hizinin Deneysel Olarak Incelenmesi
Alptug YATAGANBABA, irfan KURTBAS

:40-17:00 ISI DEGISTIRICILER SALON D
Oturum Baskani: Do¢. Dr. Dilek KUMLUTAS

15:40-16:00 Farkli Say1 ve Boyutta Plakalara Sahip Plakali Is1 Degistirgeclerinin Deneysel Incelenmesi ve Bilgisayar Segim
Programi Olusturulmasi
Cagin GULENOGLU, Fatih AKTURK, Gizem GULBEN, Selin ARADAG, Nilay SEZER-UZOL, Sadik
KAKAC

16:00-16:20 Toprak Kaynakli Is1 Pompalarinda U Borulu Is1 Degistirgecinin iki Boyutlu Modellenmesi ve Termal Analizi
Semiha OZTUNA, Okan SEYIiS

16:20-16:40 Isitma-Havalandirma Sisteminde Kullanilacak Is1 Geri Kazanim Bataryalarinin Optimizasyonu
Sefik C. TOKGOZ, Ali C. YILDIRIM, Mustafa OZDEMIR

16:40-17:00 -
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09:00-10:20 ISI VE KUTLE GECISi
Oturum Baskani: Do¢. Dr. Hasan KARABAY

09:00-09:20 Egrisel Borulardaki Nanoakiskan Akisinda Is1 Gegisi ve Basing Kayip Karakteristiklerinin Sayisal Incelenmesi
Liitfii NAMLI, Ayse SUCU
09:20-09:40 Mikroborularda Is1 Gegisinin Deneysel Incelenmesi
Nezaket PARLAK, Mesut GUR, Tahsin ENGIN, Hasan KUCUK
09:40-10:00 Numerical Analysis of Convective Heat Transfer to Granular Flow
Hojin AHN
10:00-10:20 N-Katmanli I¢i Bos Silindirik Yapilarda Bir Boyutlu Zamana Bagli Is1 Denkleminin Analitik Céziimii
Y. AKCEYLAN, A. BIYIKOGLU

09:00-10:20 AKISKANLAR MEKANIGI SALON B

Oturum Baskami: Prof. Dr. Mehmet DILMAC

09:00-09:20 1.65 mm’lik Bir Bakir Miniboruda iki Fazli R134a Akisinin Deneysel Olarak Incelenmesi
Bilgehan TEKIN, Almila G. YAZICIOGLU, Sadik KAKAG, Hiisnii KERPICCI

09:20-09:40 S1g Suda Silindir Arkasindaki Akisin Degisik Yiiksekliklerdeki Plakalar Yardim ile Kontrolii
Bengi GOZMEN, Hiiseyin AKILLI, Besir SAHIN

09:40-10:00 Silindir Etrafindaki Akis Yapisinin Ag Yapili Silindir ile Kontroli
Géktiirk M. OZKAN, Engin PINAR, Hiiseyin AKILLI, Besir SAHIN

10:00-10:20 CuO ve Al,03 Nanoakiskanlarinin Sicakliga ve Hacimsel Orana Bagli Viskozitelerinin Incelenmesi
Eda Feyza DILEK, Bayram SAHIN, Kemal COMAKLI, Mehmet KAYA

09:00-10:20 YENI ve TEMiZ ENERJi TEKNOLOJILERI SALON C

Oturum Baskani: Do¢. Dr. Murat HOSOZ

09:00-09:20 Giines Enerjili Hibrit Sogutma Sistemi ile Geleneksel Buhar Sikistirmali Sogutma Sisteminin Performans ve
Cevresel Analizlerinin Kargilastiriimasi
Ozge YETIK, M.Arif OZGUR, Oguz ARSLAN, Ramazan KOSE

09:20-09:40 Elektroliz Yoluyla Riizgar Enerjisinden Hidrojen Uretimi
Muhammet CELIiK, Gamze GENC

09:40-10:00 Kayseri Giines Enerjisi Potansiyeli ve Maliyet Analizi
M.Serdar GENC, S.Samed SEYiITOGLU

10:00-10:20 Yakit Pillerinde Hava Yonetim Sistemi ve Yeni Bir Turbo-Kompresor Tasarimimin Yakit Pillerine
Uygulanabilirliginin Arastirilmasi
Engin SOYLEMEZ, Talal OUS, Keith PULLEN

09:00-10:20 ISI VE KUTLE GECISi

Oturum Baskani: Prof. Dr. Adnan MIDILLI

09:00-09:20 Viskon Iplik Bobinlerinin Kuruma Davranisi ve Kurumanin Modellenmesi
Kamil KAHVECI, Ugur AKYOL, Ahmet CIHAN

09:20-09:40 Pamuk iplik Bobinlerinin Kuruma Davranist ve Kurumanin Modellenmesi

Ahmet CiHAN, Ugur AKYOL, Dinger AKAL, Kamil KAHVECI
09:40-10:00 A 3-D Numerical Analysis of Forced Convection and Heat Transfer in Rectangular Plate-Fin Passages With
Different Aspect Ratios
Mubhsin KILIC, Semsettin Melih AKYOL, Ayse Burcu YILDIZ
10:00-10:20 Balkabaginin Kuruma Davranisinin Deneysel Olarak incelenmesi
Selguk DARICI, Omer Faruk OZEL



10:40-12:00 ISI VE KUTLE GECISi
Oturum Baskani: Yrd. Do¢. Dr. M. Turhan COBAN

10:40-11:00 Su Bazli CuO Nanoakiskan Igeren Bir Ortamda Dikey Bir Plaka Uzerinden Dogal Tasimimla Is1 Transferi
Damla ADLI, Aysegiil OZTURK, Kamil KAHVECI

11:00-11:20 Zorlanmis Tasinimla Nanoakiskan Is1 Transferi
Sezer OZERING, Almila G. YAZICIOGLU, Sadik KAKAC

11:20-11:40 Al,O3 ve CuO Nanoakiskanlarin Is1 Transferi ve Basing Diistimii Karakteristiklerinin Belirlenmesi
Bayram SAHIN, Giil GEDIK, Sendogan KARAGOZ, Eda Feyza DILEK

11:40-12:00 Bor Nitriir-Su Nanoakiskanin Isil fletkenliginin 3 o Yéntemi ile Belirlenmesi
Alpaslan TURGUT, ismail TAVMAN, Feray BAKAN

YENI ve TEMiZ ENERJI TEKNOLOJILERI

Oturum Bagkani: Prof. Dr. Yasar ISLAMOGLU

10:40-11:00 Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Enerji Arzina Katkisi
Bekir YELMEN, M.Tarik CAKIR
11:00-11:20 Riizgar Tiirbini Govdesinin Cesitli Iklim Kosullar1 Altinda Termal Analizi
Kadir Nuri TEKIN, Tahir YAVUZ
11:20-11:40 Kémiiriin Gazlastirilmast ile Hidrojen Uretimi Uzerine Komiir Tipinin ve Sicaklhigin Etkisi
Duygu UYSAL, Ozkan Murat DOGAN, Bekir Ziihtii UYSAL
11:40-12:00 Yiiksek Basingta Hidrojen Depolama Isleminin Ekserjetik Siirdiiriilebilirlik Parametrelerinin Degerlendirilmesi
Mert OZSABAN, Adnan MiDiLLi, ibrahim DINCER

Oturum Baskani: Yrd. Do¢. Dr. Oguz TURGUT

10:40-11:00 Germencik Jeotermal Santralinin Performans Analizi
Yunus CERCI, Murat UNVERDI
11:00-11:20 Tugla Uretilen Bir Tiinel Firinda Farkli Yakitlar Igin Enerji Maliyetinin Optimizasyonu
Ebru MANCUHAN
11:20-11:40 Thermo-Economic Analysis of Energy Utilization in A Ceramic Production: An Application
Zafer UTLU, Arif HEPBASLI
11:40-12:00 Yatagan Termik Santrali Atik Isisindan Faydalanma Olanaklarmin Analitik Hiyerarsi Siireci ile Degerlendirilmesi
Ali COBAN, Asude ELTEZ, Muhammed ELTEZ

10:40-12:00 AKISKANLAR MEKANIiGi SALON D

Oturum Baskani: Do¢. Dr. Zehra SAHIN

10:40-11:00 Damar Daralmalarindaki Daimi ve Periyodik Akisin Sayisal Dogrulanmasi
K. Melih GULEREN
11:00-11:20 Silindir Yiizey Uzerinden Akisin Sayisal Olarak Incelenmesi
Omer Faruk CAN, Nevin CELIK, ihsan DAGTEKIN
11:20-11:40 Konvansiyonel Tip Yanma Odalarinda Krank Mili Agisina Bagli Olarak Akis ve Is1 Transferinin Sayisal Olarak
Incelenmesi
Miijdat FIRAT, Yasin VAROL, Hakan F. OZTOP, Ahmet KOCA
11:40-12:00 Igten Yanmal Motor Silindirinde Sikistirma Oraninin Akiskan Hareketine Etkisi
Nureddin DINLER, Nuri YUCEL

Xiv



14:00-15:20 ISITMA, HAVALANDIRMA ve

_ IKLIMLENDIRME
Oturum Baskani: Do¢. Dr. Aysegiil OZTURK

14:00-14:20 Yogusturucu Boyutlarinin Otomobil Klima Sisteminin Performansina Etkisinin Deneysel Analizi
Ekrem TOSUN, Murat HOSOZ, Alpaslan ALKAN, ismail SARI
14:20-14:40 Farkl1 Is1 Kaynaklar1 Kullanabilen Otomobil Is1 Pompas1 Sisteminin Performansinin Dizel Motora Etkisiyle
Birlikte Incelenmesi
Murat HOSOZ, Mehmet DIREK, Kadri Siileyman YiGiT, Mustafa CANAKCI, Ali TURKCAN, Ertan
ALPTEKIN, Ali SANLI
14:40-15:00 Bir Otobiisiin Sogutma Yiikiiniin Analitik ve Deneysel Olarak Karsilagtirilmasi
Orhan BUYUKALACA, Tuncay YILMAZ, Saban UNAL, Ertugrul CIHAN, Ertac HURDOGAN
15:00-15:20 Vorteks Tiip Modellerinin Karsilastiriimasi
Omer Faruk YILDIZ, Mehmet YILMAZ, Sadik ERDOGAN, Siileyman KARSLI

14:00-15:20 YAKITLAR ve YANMA SALON B
Oturum Bagkani: Prof. Dr. Ahmet CIHAN

14:00-14:20 Inek Giibresi, Misir Silact Karisimu ile Biyogaz Uretimi
K.Siileyman YiGiT, Mustafa GUNDUZ, Giilay SERIT, Muhammet SARAC
14:20-14:40 Dogal Gaz Yakitli Kat1 Oksitli Yakit Pilleri Igin Izotermal Buharli Yakit Déniistiiriicii Optimizasyonu ve Dizayni
M. Turhan COBAN, Ozer OGUCLU
14:40-15:00 < TERMODINAMIK >
Kentsel Kat1 Atiklarin Gazlastirilmast ile Is1, Buhar ve Elektrik Uretiminin incelenmesi
M. Zeki YILMAZOGLU, Ehsan AMIRABEDIN, ilknur KAYACAN

15:00-15:20

14:00-15:20 ENERJi EKONOMISi

Oturum Bagkani: Prof. Dr. Hasan Alpay HEPERKAN

14:00-14:20 Dis Cephe Cam Giydirmeli Binalarda Coklu Cam Uygulamastyla Ist Kaybinin Tyilestirilmesi
Altan YUCEL, Miislim ARICI, Hasan KARABAY

14:20-14:40 Erzurum’da Dogalgaz Kullanilan Isitma Sistemlerinde Merkezi Isitma Sistemi ile Bireysel Isitma Sistemlerinin
Maliyet Analizi
Siikran EFE, Kemal COMAKLI, M.Akif CEViZ

14:40-15:00 Erzurum’da Kémiir Kullanilan Merkezi Isitma Sistemlerinin Dogalgazli Merkezi Isitma Sistemine Doniisiimii ile

Bireysel Isitma Sistemine Doniisiimiiniin Maliyet Analizi
Siikran EFE, Kemal COMAKLI, M.Akif CEViZ

15:00-15:20 Mugla lindeki Bir Konutun Isitma ve Sicak Su Hazirlama Sistemi Segimine AHP Yéntemi Uygulamast
Osman BAYDUR, Asude ELTEZ, Necdet OZBALTA

14:00-15:20 ISI TEKNIGI SALON D

Oturum Baskani: Do¢. Dr. Unal CAMDALI

14:00-14:20 Konut Dist Kompleks Yapilar i¢in Optimum Yaltim Kalinhg:
Okan KON, Bedri YUKSEL
14:20-14:40 Bolgesel Yalitimli Is1 Kopriilerindeki Is1 Kayiplarmimn Sayisal Olarak incelenmesi
Koray KARABULUT, Ertan BUYRUK
14:40-15:00 Dogalgaz Akimlarindan Turbogenlestirme Yoluyla Etan Geri Kazanimi Siireglerinin Pargacik Siirii Yontemi ile
Ekserji Optimizasyonu
Volkan R. AKKAYA, Alp Er S. KONUKMAN
15:00-15:20 -

15:30-18:00  GEZIi (TTK Egitim Ocag)
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POSTER BILDIiRILER

TEGETSEL GiRiSLi SIKLONLARIN PERFORMANSININ DENEYSEL INCELENMESI VE
OPTIMIiZASYONU

Tarik OKUR, Omer SENDOGAN, Atakan AVC], irfan KARAGOZ,
TERMOELEKTRIK MODULLU ANi SU SOGUTUCUSU TASARIMI iMALATI VE DENEYSEL
OLARAK iNCELENMESI
Celil YAVUZ, Murat SARIKAYA, Sezayi YILMAZ
ISIYLA CALISAN TESIiSLERDE SICAKLIK KONTROLU AMACIYLA BILGiSAYAR DESTEKLI
OLCUM VE KONTROL DEVRESI TASARIMI iMALATI VE DENEYSEL OLARAK INCELENMESi
Umut DURAN, Celil YAVUZ
SICAK SULU ISITMA SiSTEMLERINDE BORU CAPLARININ TERMOEKONOMIK OPTiMiZASYONU
iCiN BILGISAYAR DESTEKLI YAZILIM GELIiSTIRILMESi VE UYGULAMASI
Kemal ATIK, Celil YAVUZ
SICAKLIGIN YAPISTIRMALI VE PIMLi METAL PLAKALARDAKI ISIL GERILMELER UZERINE
ETKIiSi

Faruk SEN, Hakan PALANCIOGLU, Kemal ALDAS

CATALAGZI TERMIK SANTRALI’NIN EKSERGOEKONOMIK OLARAK INCELENMESI
Deniz KUCUKALI, Mehmet KOPAC
BUHARLASTIRMALI YOGUSTURUCU KULLANIMININ GUC SANTRALINDE VERIM ARTISINA
ETKIiSi
N. Ozgiir AYDIN, Mehmet KOPAC, Mustafa EYRIBOYUN
SICAKLIK ETKiSiINDEKi HiBRIiT BA(’;LANTILI KOMPOZIT VE ALUMINYUM PLAKALARDAKI
ISIL GERILMELERIN ANALIiZi

Faruk SEN, Hakan PALANCIOGLU, Kemal ALDAS

HABERLESME UYDULARINDA ISIL VAKUM TESTLERI

Murat BULUT, Adem KAHRIMAN, Nedim SOZBIR ve Senol GULGONUL
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ELEKTRONIK CIHAZLARIN ISIL KONTROLU
Muhammet KAYFECI, Engin GEDIK, Ali KECEBAS ve Hiiseyin KURT
GUNES ENERJILi SERA TiPi TOHUM CIMLENDIiRME UNIiTESi TASARIMI, IMALATI VE
DENEYSEL OLARAK iNCELENMESI
Sezayi YILMAZ, ilyas TUFEKLI, Bahri AKSU,
VISCOUS FLOW CALCULATIONS FOR UNDERGRADUATE FLUID MECHANICS EDUCATION
USING MATLAB
Barbaros CETIN, Yakuphan OZTURK, Serdar TAZE
BiTKi KOKENLIi KATI BIlYOYAKIT URETIMi VE OPTIMUM ISIL OZELLIKLERININ
ARASTIRILMASI
H. SARAC, A. SEVEROGLU, H. GULLUCE, S. KARSLI
BUJi ATESLEMELI MOTORLARDA SIiLiNDiR iCi BASINC DEGiSiMiNIN MATLAB GUI
KULLANILARAK MODELLENMESI
Ayden Sehhat IGDIRI, M. Akif CEVIZ, Abdussamet SUBASI

BINALARDA ISI YALITIM YOLU iLE ENERJi TASARRUFUNUN SOGUTMA SEZONUNDA
UYGULANMASI: MKU MUHENDISLiK FAKULTESI BINASI ORNEGI

Onur OZUTKU, Cuma KARAKUS

KESTANE BALINDAN SUYUN MEKANIK YOLLARLA UZAKLASTIRILMASI

Mithat AKGUN, Ahmet KAYA, Orhan AYDIN ve Omer YILMAZ

TEKSTIiL SEKTORUNDE ENERJi KULLANIMININ ANALIZi
Yesim BUYUKAKINCI ve Zafer UTLU
TURKIYE’ DE YEREL (LOKAL) ISITMA SiSTEMLERiI ARASINDA EN UCUZ SiSTEMIN
BELIiRLENMESI

Dr. Barbaros BATUR

YUZEYLERDE FiLM SOGUTMAYA SENTETIK JET ETKiSiNIN INCELENMESI

Unal AKDAG, Ozden CETIN
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GUNES ENERJILI ARABA TASARIMINDA MALZEME SECIMIiNIN IMALATA ve VERIME OLAN
ETKIiSININ INCELENMESI

Ozgiir DEMIR, Murat SARIKAYA, Mustafa Kemal BALKI, Celil YAVUZ

YENIi GELiSTiRILEN TURBULATORLERIN SAYISAL iNCELENMESI
Ebru MERCAN CELIK, Liitfii NAMLI ve Aydin DURMUS
FARKLI TiP UCAKLARIN KANAT VE GOVDELERI ETRAFINDAKI AKISIN SAYISAL
INCELENMESI
Emrah ALTEN, Liitfii NAMLI ve Aydin DURMUS
R123 SO(V}UTUC.U AKISKANININ TERMODINAMIK OZELLIKLERININ MODIFIED BENEDICT
WEBB RUBIN (MBWR) GERCEK GAZ DENKLEMi KULLANILARAK HESAPLANMASI
M.Turhan COBAN, Halil ATALAY
DIS DUVAR BILESENLERINDE HAVA BOSLUGU KULLANILMASININ OPTIMUM YALITIM
KALINLIGI VE TOPLAM MALIYETE ETKISi
Ali DASDEMIR, Muhammet KAYFECI, Engin GEDIK, Hiiseyin KURT
EXERGY ANALYSIS OF MARMARA UNIVERSITY ENGINEERING FACULTY C BUILDING

Mehmed Rafet OZDEMIR, Safak ALKAN, Sefa KALE, Emrah VURAL and Emre ALPMAN
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ICINDEKILER

AKISKANLAR MEKANIGI ......c.cooiiiiiiiieeceeeeeeee e 1

YAMUK KESITLI KANAL iCERISINDE HIDRODINAMIK OLARAK
TAM GELISMIS, ISIL OLARAK GELISMEKTE OLAN LAMINER

AKISIN SAYISAL OLARAK INCELENMESI ......cccoooiviviiiiiesieeeenene 2
COMPUTER SIMULATION OF TURBULENT FLOW THROUGH AN
AXISYMMETRIC SUDDEN ENLARGEMENT IN APIPE ..o 3

NUMERICAL INVESTIGATION OF TURBULENT FLOW IN PIPES .....4

ENGELLI-OLUKLU DIKDORTGEN KESITLI BIR KANAL
ICERISINDEKI TURBULANSLI AKISIN SAYISAL OLARAK
INCELENMEST .ot e e et e e e e te e er et e e e eeee e e aeae e 5

ISI DEGISTIRICILERI UYGULAMALARINDA KULLANILAN iK1
PLAKA ARASINA KONUMLANDIRILMIS ELIPS SILINDIR
ARKASINDA OLUSAN AKIS YAPISININ DENEYSEL INCELENMESI6

SIMULATION OF ELECTROKINETIC MANIPULATION OF
PARTICLE MOTION INSIDE MICROCHANNELS ..., 7
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YAMUK KESITLi KANAL iCERISINDE HIDRODINAMIK
OLARAK TAM GELISMIS, ISIL OLARAK GELISMEKTE
OLAN LAMINER AKISIN SAYISAL OLARAK INCELENMESI

Oguz TURGUT, Ziya Cagri OZKAN

Gazi Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Makina Miihendisligi Boliimii,
e-mail: oturgut@gazi.edu.tr, ziyacozkan@hotmail.com

OZET

Bu ¢alismada, hidrolik ¢ap: 0.045 m kose agist 30° olan yamuk kesitli kanal igerisindeki
hidrodinamik tam geligsmis ve 1s1l olarak gelismekte olan laminer akis sabit yilizey sicakligi
sinir sart1 i¢in kararli rejim gartlarinda sayisal olarak incelenmistir. Calisma Reynolds sayisinin
100<Re<2000 degerleri arasinda gerceklestirilmistir. Akigkan olarak R134a (Pr=3.4)
kullanilmigtir. Temel denklemlerin sayisal ¢oziimiinde Sayisal Akiskanlar Dinamigi (SAD)
programi olan ANSYS Fluent 12.1 paket programi kullanilmistir. Sonuglar, ortalama Nusselt
sayist Nuy, ve ortalama Darcy siirtiinme faktoriiniin f Reynolds sayist Re ile degisimi seklinde
grafiksel olarak ve Nup=aRe’ ve f=A/Re biciminde ampirik bagintilar ile ifade edilmistir.
Ayrica, kanal boyunca yerel Nusselt sayisi Nu, ve yerel Darcy siirtiinme faktorii f, degerleri ile
kanal igerisindeki hiz ve sicaklik dagilimlar elde edilmistir. Sonuglar literatiirde mevcut benzer
calismalar ile kiyaslanmis ve sonuglarin literatiir ile uyum igerisinde oldugu goriilmiistiir.
Yamuk kesitli kanal igerisindeki tam gelismis sartlardaki Nusselt sayist 3.06 ve fRe degeri ise
54.90 olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Yamuk kesitli kanal, Laminer akig; Gelismekte olan akis; Sayisal
calisma; Fluent.



COMPUTER SIMULATION OF TURBULENT FLOW
THROUGH AN AXISYMMETRIC SUDDEN ENLARGEMENT IN
A PIPE

Tahir KARASU
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ABSTRACT

This paper presents the results of an extensive study of computer simulation of steady,
incompressible, complex turbulent recirculating flow through an axisymmetric sudden

enlargement in a pipe for a Reynolds number of Re=3x10". Employing the conventional
finite-volume method with a hybrid scheme, a computer program based on the SIMPLE
algorithm has been developed. Computer solutions of the conservation equations of mass and
momentum, together with the standard high-Reynolds-number k-g turbulence model, are
obtained using an iterative numerical solution technique. Near the solid boundaries, wall-
functions are employed. Computer simulations for radial profiles of axial velocity, turbulence
kinetic energy, turbulence kinetic energy dissipation rate, effective viscosity, axial variation of
centre-line velocity, wall static-pressure coefficient and wall-shear stress distributions along
axisymmetric sudden enlargement pipe flow geometry are presented and compared with
experimental measurements. The results of computer simulations show very good agreement
with experimental data.

Keywords: Sudden enlargement pipe, k-g turbulence model, Simulations.



NUMERICAL INVESTIGATION OF TURBULENT FLOW IN
PIPES

Tahir KARASU

Department of Mechanical Engineering, Eskisehir Osmangazi University, Meselik, 26480
Eskisehir
Telephone: (0222) 2393750/3355, Fax: (0222) 2393613, e-mail: tkarasu@ogu.edu.tr

ABSTRACT

This paper presents the results of an extensive study of numerical investigation of steady,
incompressible and axisymmetric developing turbulent flow in circular-sectioned pipes at three
different Reynolds numbers of Re=8923, 1 x 10° and 1.78 x 10°. Employing the conventional
finite-volume method, a computer program based on the SIMPLE algorithm has been
developed. Numerical solutions of the conservation equations of mass and momentum,
together with the standard high-Reynolds-number k-g turbulence model, are obtained using an
iterative numerical solution technique. Near the solid boundary, wall-functions are employed.
Numerical predictions for radial profiles of axial velocity, turbulence Kinetic energy,
turbulence kinetic energy dissipation rate, effective viscosity, axial variation of centre-line
velocity and wall-shear stress distribution along axisymmetric pipe flow geometry are
presented and compared with experimental measurements. The results of numerical
investigation are generally in good agreement with various experimental measurements.

Keywords: Circular pipes, k- turbulence model, Predictions.



ENGELLI-OLUKLU DiKDORTGEN KESITLIi BiR KANAL
ICERISINDEKI TURBULANSLI AKISIN SAYISAL OLARAK
INCELENMESI
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OZET

Dikdortgen kesitli bir kanal igerisindeki engelli-oluklu tiirbiilatorlerin tiirbiilansli zorlanmis
konveksiyon akis ve 1s1 transferi karakteristikleri sabit 1s1 akisi sinir sart1 i¢in sayisal olarak
incelenmistir. Akiskan olarak hava (Pr=0.7) kullanilmigtir. Sayisal ¢alisma ANSYS 12.0
FLUENT paket programi kullanilarak gergeklestirilmistir. Tiirbiilans modeli olarak SST k-®
tirbiilans modeli kullanilmistir. Engel oluk dizilimlerinin ortalama Nusselt sayisina ve
ortalama Darcy siirtlinme faktoriine etkileri ele alinmig ve sonuglar tiirbiilatorsiiz diiz kanal
sonuglari ile kargilagtirilmistir. Tiim tiirbiilator geometrileri igin 1s1l performans degerleri tesbit
edilmistir. En uygun tiirbiilatér geometrisi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Tirbiilansh akis; Is1 transferi; Siirtinme faktorii; Engel; Oluk.
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ARKASINDA OLUSAN AKIS YAPISININ DENEYSEL
INCELENMESI
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OZET

Endiistriyel ve ginliik kullanim alanlarinda c¢ok¢a yararlanilan 1s1 degistiricilerinde, 1s1
enerjisinin transferini saglayan akigkanlarin miihendislik 6zelliklerinin bilinmesi, 1s1
degistiricilerinin imalat ve en iyilestirilmesinde ©Onemli bir yere sahiptir. Bu Onemli
miihendislik 6zelliklerden biride 1s1 degistiricileri igerisindeki akis yapisi ve akisin fizigidir. Bu
calismada, plakali 1s1 degistiricilerinden Ornek alinarak yapilan, paralel iki diizlem plaka
arasina yerlestirilen farkli goriiniis oranlarindaki (GO = Uzun c¢ap/kisa ¢ap) elips silindirin
arkasinda olusan akis yapisi, PIV (Parcacik Gériintiillemeli Hiz Olgiim) teknigi kullanilarak
deneysel olarak incelenmistir. PIV teknigi son yillarda akis goérsellestirilmesi aragtirmalarinda
siklikla kullanilmaktadir.

Bu deneysel calismada, 1s1 degistiricilerinde diizlem paralel plakalar arasinda olusan akis
yapilari igerisindeki girdap formasyonlart PIV yontemiyle arastirilmig ve elde edilen veriler
anlik ve zaman-ortalama degerler cinsinden sunulmustur. Deneyler, elips silindir uzun ¢ap
boyuna bagli hesaplanan Reynolds sayisinin Reg= 1500 - 10000 degerleri arasinda ve elips
silindirin GO=1.0 ile 2.33 degerleri arasinda gergeklestirilmistir. Elde edilen veriler 1g18inda
GO= 1.0 olan dairesel silindir ile diger GO sahip olan elips silindirler akis farkliliklarinin
anlasilabilmesi i¢in kargilagtirtlmistir. Sonug olarak tiim GO’ larinda elips silindirin arkasinda,
akigin elips silindiri sarmasi sonucu alt ve iist diizlem plaka yiizeyinde bazen simetrik bazense
alt veya st plakaya baskin sekilde girdap yapisi olusmakta ve artan Reynolds sayisi ve GO
degerleriyle bu girdaplarin boyutlart kiigiilmekte ve siddetleri artmaktadir. Boylelikle akis
yapisinda ortaya ¢ikan calkantili akis yapisinin , (basing farkliliklari ihmal edildiginde) 1s1
transferini iyilestirmesi diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Is1 degistiricileri, elips silindir, PIV, Paralel Plaka, Goriiniis Orani
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SIMULATION OF ELECTROKINETIC MANIPULATION OF
PARTICLE MOTION INSIDE MICROCHANNELS
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le-mail: barbaros@metu.edu.tr, “e-mail: dogtorre@hotmail.com

ABSTRACT

Particle manipulation inside microchannels is a very common task in today’s microfluidics
technology for the applications such as manipulation of cells, bacteria, nanoparticles etc. Due
to the favorable scaling effects, electrokinetic phenomena such as electropho-resis (EP) and
dielectrophoresis (DEP) are the subtle solution to manipulate particles and cells at the
microscale. To assess the feasibility of a proposed system, simulation of the particle motion
under the action of electrical and hydrodynamic forces is crucial. In this paper, several aspects
of the simulation of the particle motion inside a microchannel are discussed. The particle
motion of spherical particles inside a long, straight microchannel with embedded electrodes at
the strategic locations is illustrated by using Lagrangian tracking method (LTM), which
neglects the finite size of the particles and treats them as point particles, and by using stress
tensor approach (STA), which includes the size effect of the particle. The comparison of the
results associated with these two methods is presented. The advantages and drawbacks of the
two methods are discussed. Simulations are performed using finite element method based
commercial software COMSOL Multiphysics. The flow field and the electric field in the
channel are simulated, and the interaction of the particle with these fields is considered for the
determination of the particle trajectories inside the microchannel. For the stress tensor
approach, deformed mesh module of COMSOL Multiphysics is utilized.

Keywords: Particle motion, Microchannel, Lagrangian tracking method, Stress tensor

approach



SIMULATION OF ELECTRO-OSMOTIC FLOW INSIDE
MICROCHANNELS USING LATTICE-BOLTZMANN METHOD
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ABSTRACT

Lattice-Boltzmann method (LBM) is a new generation simulation tool for fluid flows and flow
physics. Unlike conventinal simulation tools based on Navier-Stokes equations, LBM is based
on molecular modeling and originated from Boltzmann Transport equation, which is the
molecular-based transport equation for dilute gases. Due to the molecular basis of LBM, any
fluid physics at molcular level can be integrated to the model without any major difficulty,
which makes LBM is a perfect candidate for the simulation of fluid flow at microscale.
Moreover, from a computational viewpoint, LBM has advantages over the conventional
numerical techniques, such as intrinsic parallelism, simplicity of programming, numerical
efficiency and ease in incorporating complex boundary conditions. In this study, 2D electro-
osmotic flow inside a microchannel is simulated using LBM to show the feasibility of the LBM
for the simulation of microscale fluid flow. Both the electrical double layer potential and flow
field are obtained and comparison of the LBM results with the analytical solutions based on
Possion-Boltzman equation and Navier-Stokes equations are presented. Computations are
performed on NVIDIA Tesla C1060 graphics cards in paralel.

Keywords: Electro-osmotic flow, Micro-channel, Lattice-Boltzmann method, GPU computing
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OZET

Bu c¢alismada, riizgar tiinelinde olusturulan bir atmosferik sinir tabaka icine yerlestirilmis
degisik ¢at1 egimlere sahip bina modelleri {izerinde anlik hiz sinyalleri dlgiilerek, referans sinir
tabakadaki hiz calkantilar1 ile catilar iizerindeki hiz c¢alkantilar1 arasindaki korelasyon
aragtirtlmistir.  Riizgarin modellere dik oldugu durumda yapilan Ol¢limler sonucunda,
korelasyon katsayilarinin g¢atilarin arka kenar1 yakininda 6n kenara gére daha diisiik oldugu,
ters akis bolgeleri ile serbest akis bolgeleri arasindaki karisim bolgesi yakininda en biiyiik
degerleri aldig1 ve ters akis bolgeleri iginde ise en kiigiik degerlerde olustugu goriilmiistiir. Ters
akig bolgeleri disinda %50 civarinda bir korelasyon elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Referans siir tabaka, bina ¢at1 modeli, hiz ¢alkantisi, korelasyon.
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OZET

Gliniimiizde konstriiksiyon ve konstriiksiyonda kullanilan ekipman teknolojilerinin gelisim
gostermesi, dzellikle kisa tiinellerde oldukca biiyiik egimlere dahi imkan verebilmektedir. Bu
tip uygulamalarda ise yangin tiinel giivenligi konusunda bazi ek sistemlere ihtiyac
duyulabilmektedir. Ciink{i yangin kaynakli duman hareketi yergekimi ve kaldirma kuvvetlerine
oldukca baglidir. Bu c¢alismada benzerlik kurallarina uygun olarak 1/20 oraninda
6l¢eklendirilmis model tiinelin; yatayla 0°, 5°, 10°, 15° ve 20°’lik agilar i¢in yangin kaynakli
duman yayilimi simiilasyonlart ANSYS Fluent R12.1 kodu yardimiyla ve Species Transport
yontemiyle modellenmis, egimli tiinellerde bu yayilmanin egim agisina ne kadar bagli oldugu
ve diiz tiinellerden farki ortaya konulmustur. Yapilan bu parametrik ¢aligma sonucunda egimli
tiineller s6z konusu oldugunda duman bariyeri olarak adlandirilan yapilarin duman yayiliminin
engellenmesine katkilari aragtirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Tiinel; Duman bariyeri; Yangin simiilasyonu; Benzerlik kurallart
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BiR YER ALTI RAYLI TASIMA ISTASYON-TUNEL
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KAYNAKLI DUMAN TAHLIYESINE ETKIiSININ NUMERIK
OLARAK INCELENMESI
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OZET

Yer alt1 tagimacilik sistemlerinde meydana gelen yangin ve yangin sonucunda olusan duman
yayilimi nedeniyle tahliye amagli havalandirma sistemlerine ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu tahliye
ve sogutma iglemlerinin etkinligini saglamak ise havalandirma sisteminin her duruma uygun
tasarlanmasiyla mimkindiir. Bu ¢alismada gercek uzunlugu 282 m, giris ve cikista kare,
istasyon kisminda ise dikdortgen kesite sahip, eksenel havalandirmali bir yeralti rayli tasima
istasyonun 1/100 6lgeklendirilmis modeli kullanilmistir. Gerekli sayisal ag ve simiilasyonlar
ANSYS Workbench R12.1 ve ANSYS Fluent R12.1 de gergeklestirilmistir. Yangin temsili i¢in
9 MW’lik 1s1 yayilim orani secilmistir ve bu 1s1 yayillim oranindaki yangini ve olusturdugu
duman yayilimini simiile etmek i¢in Species-Transport modeli tercih edilmistir. Eksenel
havalandirma sisteminin etkisini gormek i¢in istasyona yerlestirildigi diistiniilen 4 adet jet fanin
calismasi simiilasyonlarda modellenmistir. Calisma sonunda, yangin kaynakli dumanin geriye
akisi, farkli ¢ikis hizlarina sahip jet fanlarin duman yayilimina etkisi zamandan bagimsiz ve
zamana bagli analizlerle detayli olarak irdelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Metro istasyonu; Yangin; Eksenel havalandirma
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OZET

Bu ¢aligmada, aniden degigen kesitlerin disinda kalan ve pek ¢ok miihendislik uygulamasinda
karsilagilan kesit degisimlerinden biri olan tedrici genislemeye sahip yatay borudaki adyabatik
iki fazli akis sayisal olarak incelenmis, elde edilen sonuglar ikili optik prop kullanilarak daha
onceden yapilan ve yaymlanmig olan (Deniz vd., 2009) deneysel verilerle karsilastirilmistir.
Akiskan cifti olarak atmosferik kosullardaki hava ve su kullanilmaktadir. Calismada kabarcik
¢apinin, bosluk oraninin, hava debisinin ve kanal ¢apmin iki fazli akis hidrodinamik
karakteristigine etkileri arastirilmakta, kesit degisim bolgesinin dncesindeki, sonrasindaki ve
kesit degisim bolgesindeki akisin boru boyunca eksenel yondeki gelisimi ve her kesitteki
katmanlagmasi belirlenmektedir. Sayisal modellemede GAMBIT (v. 2.3.16) ve FLUENT (v.
6.3.26) yazilimlar1 kullanilmistir. Kesit degisim bdlgesinin dncesi ve sonrasindaki kanal caplari
kullanilarak tedrici genislemedeki alan orani (o) 0.64 olarak hesaplanmistir. Analizlerde su
debisi 3 1/s ve hava debileri iki farkli degerde (50 ve 61 l/dak) alinarak ortalama hacimsel
bosluk oranlar1 (B) % 21.74 ile % 25.31 olarak elde edilmektedir. Yapilan karsilastirma
sonucunda sayisal ve deneysel sonuglarin genel olarak tutarli oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: iki fazli akis; Sayisal modelleme; Tedrici genisleme; Bosluk orani; Ikili
optik prop.
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SIG SUDA SiLINDiR ARKASINDA OLUSAN GiRDABIN
DELIKLI SILINDIR YARDIMIYLA KONTROL EDILMESI

Engin PINAR?, Goktiirk M. OZKAN? Hiiseyin AKILLI®, Besir SAHIN*

Cukurova Universitesi, Miihendislik-Mimarlik Fakiiltesi Makina Miihendisligi Boliimii
Telefon: (322) 338 6084/2722, Fax: (322) 338 61 26, Adana, e-mail: en_pinar@hotmail.com,
gmozkan@cu.edu.tr, hakilli@cu.edu.tr, bsahin@cu.edu.tr

OZET

Bu ¢alismada, s1g su igerisine yerlestirilmig farkli ¢aplara sahip D;=25, 30, 40, 50, 60, 70, 75,
80 ve 90 (dokuz farkl degerde) silindirler arkasinda olusan akis yapisinin silindirin ¢evresine
yerlestirilen 100mm g¢apli, = 0.50 gegirgenlik oranina sahip delikli silindir yardimiyla
kontrolii amaglanmustir.  Deneyler iki asamada gerceklestirilmis olup, deneylerin ilk
asamasinda, lazer 15181 ile aydinlatildigi zaman goriiniir hale gelen florasan boya kullanilarak
akis gorsellenmistir. ikinci asamada gecirgenlik oranina baglh olarak, silindirlerin birbirleri ile
etkilesiminin belirgin 06zelliklerini nicel olarak incelenmesini olanakli kilan pargacik
goriintiilemeli (PIV) hiz 6lgme metodu kullanilmistir. Deneyler esnasinda suyun derinligi dig
silindir capinin yaris1 olacak sekilde h=50 mm yiikseklikte sabit tutulmustur. Deneyler, su
hizinin U,, =100 mm/s (D1s silindir ¢capina bagli Repg=10000) degeri i¢in yapilmistir. Bu 6l¢iim
teknigi ile silindir arkasindaki iki boyutlu anlik hiz profilleri 6l¢iilmiis, akis 6zellikleri; zaman
ortalama girdap konturlari, boyutsuz Reynolds gerilme ve boyutsuz tiirbiilans kinetik enerji es
diizey egrileri ile akiga ait tiirbiilans istatistikleri seklinde nicel goriintiilerle tanimlanmustir.
Calisma sonucunda gegirgenlik orant f=0.5 i¢in biitiin ¢ap oranlarinda, girdap yapisini ve
girdap kopma frekansini degistirdigi gozlemlenmistir. Ayrica, akisi kontrol etmek igin dis
silindir bulundugu durumda akis iginde olusan calkantilarin dis silindirin bulunmadigi duruma
gore en az yiizde % 70 azaldigi belirlenmistir. Cap oramin Di/Dg= 0.40 ve 0.70 araliginda, ig
silindir ve dis silindir ardinda olugan daimi olmayan akis yapisinin kontrol edildigi ve ayrilmis
akig bolgesinde tiirbiilanshiligin yiizde 90 azaldigr goriilmektedir. Bu aralikta silindir
yiizeyinde ve arkasinda olusacak olan periyodik kuvvetlerden kacinilabilmektedir. Ayrica
olusumu dnlenen Karman girdaplarinin yerine serbest kayma gerilmesi bolgelerinde olusan
Kelvin-Helmotz girdaplar1 daha belirgin hale gelmistir. Cap oranin Di/Dg=0.75’den sonra ¢ap
oranmin artmast neticesinde dis silindir etkinligini kaybetmekte ard izi bolgesi Karman
girdaplarina benzer ‘S’ hareketi yapmakta ve sonugta ard izi bdlgesinde tiirbiilans seviyesi
artmaya baslamaktadir. Calismanin sonucunda silindir arkasinda olusan daimi olmayan akis
yapisinin kontrolii igin ¢ap oranin Di/Dg= 0.25 ve 0.70 aralig1 akis kontroliiniin tam olarak
saglandig1 aralik olarak belirlenmistir.Ust kritik ¢ap oramin ise Di/Dg= 0.75 oldugu
anlagilmistir.

Anahtar Kelimeler: Girdap kontrol; Silindir; PIV; Art izi; Akis goriintiileme
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1.65 MM’LiK BiR BAKIR MINIBORUDA iKi FAZLI R134A
AKISININ DENEYSEL OLARAK INCELENMESI

Bilgehan TEKIN?, Dog. Dr. Almila G. YAZICIOGLU?
Prof. Dr. Sadik KAKAC?, Dr. Hiisnii KERPICC*

! ASELSAN A.S. Akyurt Tesisleri (MGEO Grup Baskanligi) P.K. 30, Etlik, 06011, Ankara
Telefon: (312) 8475300, Faks: (312) 8475320, e-mail: bilgehantekin@gmail.com
2 ODTU Miihendislik Fakiiltesi Makine Miihendisligi Béliimii,
Telefon: (312) 2105263, Faks: (312) 2102536, e-mail: yalmila@metu.edu.tr
* TOBB ETU Miihendislik Fakiiltesi Makine Miihendisligi Boliimii,
Telefon: (312) 2924087, Faks: (0312) 2871946, e-mail: skakac@etu.edu.tr
* Arcelik A.S. Arastirma ve Gelistirme Merkezi 34950 Tuzla/istanbul
Telefon: (216) 5858496, Faks: (216) 4233045, e-mail: husnu.kerpicci@arcelik.com

OZET

Mini ve mikro dlgeklerdeki iki fazli sogutkan akist endiistrinin hemen her alaninda kullanilan
sogutma teknolojisinin gelecegi igin potansiyel bir iyilestirme faktoriidiir. Literatiirdeki
calismalar buzdolabr uygulamalarindaki disiik debi ve sabit duvar sicakligi yaklagimlarinin,
miniboru ve minikanallardaki akiglarin incelenmesinde genel ilgi alanlari arasinda olmadigini
gostermektedir. Bu sebeple, 1.65 mm capinda bakir bir miniboruda iki fazli sogutkan akisinin
sabit duvar sicaklig1 ve diisiik debi yaklasimiyla deneylerinin yapilmasi i¢in bir deney diizenegi
hazirlanmistir. iki fazli akis ve kuruluk dereceleri doyma basincindaki sogutkanmin sarmal én
sitictyla 1sitilmasiyla ayarlanmis, diisiik debilerde diizgiin bir akis saglayan disli pompa
kullanilmis, sabit duvar sicakligi yaklasimi ise akigkan olarak su etilen glikol karigimi
kullanilan ikincil bir ¢evrimle saglanmistir. Sogutkan debisi 0.3 — 1.0 g/s, doyma basinct 4.5 —
8 bar, doyma sicakligi ise 12°C — 31°C araliginda olmustur. Test kisminda ortalama kuruluk
derecesi %8.3 ile %82.9 arasinda degistirilmistir. Sabit kiitle akis1 ve sabit kuruluk derecesi
kosullarinda farkli degiskenlerin iki fazli 1s1 transfer katsayisina etkisi incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Minikanallar, zorlanmig konveksiyonla 1s1 transferi, iki fazli akis.
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SIG SUDA SIiLiINDiR ARKASINDAKI AKISIN DEGISIiK
YUKSEKLIKLERDEKI PLAKALAR YARDIMI iLE
KONTROLU

Bengi GOZMEN', Hiiseyin AKILLI ?, Besir SAHIN *

1Cukurova Universitesi, Mithendislik-Mimarlik Fakiiltesi Makine Miih. B6l., Adana,
Telefon: (322)3386080/2722, Faks: (322) 3386126,
e-mail: bengigozmen@cu.edu.tr, hakilli@cu.edu.tr, bsahin@cu.edu.tr

OZET

Bu calisma ile s1g su igine yerlestirilmis dairesel bir silindir arkasina degisik yiiksekliklerde
plakalar yerlestirilerek silindir arkasinda olusan daimi olmayan akis yapisinin pargacik
goriintiilemeli hiz lgme teknigi (PIV) ile deneysel olarak incelenmesi amaglanmuistir.

Deneyler 25 mm yiiksekliginde s1g suda, 50 mm sabit ¢capinda plexiglass malzemeden {iretilmis
dairesel bir silindir ve 4 mm kalinliginda degisik boyutlarda plexiglass plakalar kullanilarak
yapilmistir. Plakalarin boyu L/D=1 sabit oranindayken, plaka yiiksekliginin su yiiksekligine
orani hy/h,, = 0.25, 0.5 ve 0.75 olarak degistirilmistir. Deneyler, silindir ve plaka arasindaki
acikligin silindir ¢apina oranmin (G/D) 0, 0.5, 1, 1.5 ve 1.75 degerleri i¢in yapilmistir.
Deneyler esnasinda, silindir ¢apina bagli Reynolds Sayis1 5000 olarak alinmustir. Elde edilen
sonuglar; PIV yontemiyle dl¢iiliip analizi yapilan iki boyutlu ortalama hiz vektorleri, ortalama
girdap ve boyutsuz Reynolds gerilmeleri es diizey egrileri olarak sunularak degerlendirilmistir.
Farkli plaka yiikseklikleri i¢in, silindire temas eden plaka (G/D=0) durumunda plakalarin,
silindir arkasindaki art izini plakalar1 tamamen icine alacak kadar uzattigi goriilmektedir. Bu
durum ise girdap kopmalarinin azaldigimin bir gostergesidir. Ortalama girdap egrileri, kayma
tabakalarinin dagilmadigini, akis boyunca uzadigimi gostermektedir ki; bu durum serbest
akimdan art izi bolgesine momentum transferinin engellenmesi demektir. G/D oranlari
kargilagtirildiginda, G/D orani arttikga art izi bolgesi daralmakta ve plakalarin akis kontrolii
azalmaktadir. Ayn1 G/D oranlari farkli hy/h,, oranlari igin degerlendirildiginde ise, hy/h,, degeri
arttik¢a silindir arkasindaki girdap kopmalarinin azaldigi goriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Silindir arkasinda plaka; Pasif kontrol; Sig su; PIV; Art izi.
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SILINDIiR ETRAFINDAKI AKIS YAPISININ AG YAPILI
SILINDIR iLE KONTROLU

Goktiirk M. OZKAN', Engin PINAR?, Hiiseyin AKILLI®, Besir SAHIN*

Cukurova Universitesi, Miihendislik-Mimarlik Fakiiltesi Makina Miihendisligi Bolimdi,
Telefon: (322) 338 6084/2722, Fax: (322) 338 61 26, Adana, e-mail: gmozkan@cu.edu.tr,
en_pinar@hotmail.com, hakilli@cu.edu.tr, bsahin@cu.edu.tr

OZET

Akisa maruz kalan kiit bir cisim arkasinda olusan daimi olmayan girdaplar ve bu girdaplarin
meydana getirdigi dinamik kuvvetler, bircok miihendislik uygulamasinda dikkat edilmesi
gereken onemli faktorlerdendir. Olusan dinamik kuvvetler, cisim {izerinde titresim meydana
getirir. Bu titresim cismin dogal frekansiyla c¢akistigi anda rezonans devreye girerek
malzemede yorulmaya ve akabinde yapisal hasarlara yol acabilir. Girdaplar ise g¢evresel
faktorlere etki etmekte olup, 6zellikle s1§ su uygulamalarinda; dere ve nehirlerde erozyonlara,
tabandaki parcaciklarin ve kirliligin tasinmasima neden olmaktadir. Kiit cisimler arkasinda
olusan bu akis yapisinin kontrolii, bahsi gecen olumsuzluklardan dolay: son yillarda bir hayli
onem kazanmistir. Bu ¢alismada farkli gegirgenlik oranlarina sahip ag yapili tel elekler degisik
caplarda (D) silinidir haline getirilip, S0mm ¢apinda dairesel bir silindirin (d) etrafina
esmerkezli olarak yerlestirilmistir. Elde edilen i¢-dis silindir konfigiirasyonunun ardinda olugan
akig yapist ilk olarak akis gorsellestirme, daha sonra pargacik goriintillemeli hiz 6lgme teknigi
(PIV) ile s18 suda deneysel olarak incelenmistir. Elde edilen sonuglara gore gegirgenlik orani £,
ve dis silindir ¢apinin i¢ silindir ¢apma oraninin D/d, i¢ silindir ardindaki girdap kopmasinin
kontrolii {izerinde etkili oldugu net bir sekilde goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Pasif kontrol, PIV, s1g su, Reynolds gerilmesi, daimi olmayan akis
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CuO VE Al203 NANOAKISKANLARININ SICAKLIGA VE
HACIMSEL ORANA BAGLI VISKOZITELERININ
INCELENMESI

Eda Feyza DILEK', Bayram SAHIN?, Kemal COMAKLI®, Mehmet KAYA?

1 Atatiirk Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Makina Miihendisligi Boliimii
Telefon: (442) 231 4623, Faks: (442) 236 0957, e-posta: edafeyza@atauni.edu.tr
2 Atatiirk Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Makina Miihendisligi Boliimii,
Telefon: (442) 231 48 47, Faks: (442) 236 09 57, e-posta: bsahin@atauni.edu.tr
3 Atatiirk Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Makina Miihendisligi Boliimii,
Telefon: (442) 231 4870, Faks: (442) 236 0957, e-posta: skaragoz@atauni.edu.tr
4 Erzincan Universitesi Sivil Havacilik Yiiksekokulu,

Telefon: (446) 226 6603, Faks: (446) 226 6601, e-posta: mkaya@erzincan.edu.tr

OZET

Son yillarda nanoakiskanlarin 1s1 transferi uygulamalarinda kullanimina yonelik deneysel ve
sayisal bir ¢ok ¢aligma gerceklestirilmektedir. Bununla birlikte literatiirde reolojik ozelliklere
ait deneysel ve sayisal modeller arasinda geliskiler mevcuttur. Bu ¢alismada Al203-Su ve
CuO-Su nanoakigkanlarinin viskoziteleri iizerinde hem sicakligim hem de hacimsel oranin
etkisi incelenilecektir. CuO ve Al1203 partikiilleri igeren nanoakigkanlar iki adim metoduyla
hazirlanmistir ve seyreltici kullamlmamustir. Viskozite olglimleri Brookfield DV-1 Prime
viskozimetresi kullanilarak yapilmistir. 15 °C ile 65 °C sicaklik araliklarinda veriler elde
edilmistir. Deneysel sonuglara gore nanoakigkanlarin viskoziteleri partikiil konsantrasyonun
artistyla artmistir ve suya gore daha yiiksektir. Nanoakigskanin sicaklifinin artisiyla viskozite
diismiistiir. Nanoakiglanlarin viskozitelerinde ki artis oraninin hacimsel oranla yaklagik olarak
lineer oldugu gozlemlenmistir. Ayrica nanoakiskanlarin o6lgiilen viskoziteleri mevcut
korelasyonlardan oldukga farklidir.

Anahtar Kelimler: Nanoakiskanlar,Viskozite, nanopartikiil, reoloji
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SIMETRIK OLARAK ISITILAN KAPALI BiR ORTAMDA
AKUSTIK ETKIYLE OLUSTURULAN IKINCi MERTEBE
GIRDAPLARIN SAYISAL OLARAK INCELENMESI

Murat K. AKTAS

TOBB Ekonomi ve Teknoloji Universitesi, Makina Miihendisligi Boliimii,
Telefon: (312) 2924086, Faks: (312) 2924091, e-mail: maktas@etu.edu.tr

OZET

iki boyutlu basik dikdértgen bigiminde kapali bir ortamda, kapali ortamin alt ve iist duvarlarmna
uygulanan simetrik 1sitmanin akustik etkiyle olusturulan ikinci mertebeden girdaplarin
olusumuna etkileri sayisal olarak incelenmistir. Kapali ortam igerisindeki salinimli akis alani,
sol duvarin harmonik titresimiyle yaratilmaktadir. Korunum denklemleri, sonlu hacimler
metodu ve acgik formiilasyona dayali aki-diizeltmeli tasinim algoritmas: kullanilarak
coziimlenmektedir. Kapali ortamun yatay duvarlarinin sicakliginin yiikseltilmesi girdap yapisi
ve hizlarini 6nemli Olclide degistirir. Akis formu kapali ortamdaki basing ve yogunluk
dagilimlariyla ilgilidir.

Anahtar Kelimeler: ikinci mertebe girdap; Simetrik 1s1tma.
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CAPRAZ AKIS ICERISINDE SICAK JET AKISININ SAYISAL
VE DENEYSEL INCELENMESI

Mustafa Kemal SEVINDIR, Hasan Alpay HEPERKAN

Termodinamik ve Is1 Teknigi Anabilim Dali, Makine Miihendisligi Bolimii,
Y1ldiz Teknik Universitesi, Y1ldiz, Besiktas, Istanbul 34349, Tiirkiye

OZET

Bu caligmada cesitli endiistriyel ve miihendislik uygulamalarinda goriilen capraz akis
icerisindeki sicak, yuvarlak jet akislarinin yapisi agik tip riizgar tiinelinde incelenmis, hiz
dagilimlar1 deneysel ve sayisal olarak elde edilip karsilastirilmast yapilmistir. Caligmanin
deneysel kismi Hava Harp Okulu Dekanligi Aerodinamik Laboratuvarinda yapilmustir.
Deneylerde riizgar tlineli, lazer hiz dlger, K-tip 1sil ¢ift, dijital termometre, fan, frekans
dontstiiriicii ve 1sitict kullanilmistir. Deneyler ana akim hizi ve 20 mm ¢apindaki yuvarlak jet
hizi sabit tutulup sadece jet sicakligr degistirilerek gergeklestirilmistir. Sicak yuvarlak jetin ana
akim icerisindeki hiz dagilimlarini belirlemek icin, jet ¢apinin 5 (bes) kati mesafelerde
Olciimler alinmistir. Calismanin amaci, agik tip bir riizgar tiineline yandan gonderilen degisik
sicakliklardaki bir jetin kaldirma kuvveti etkilerini de gz Oniine alarak serbest akim
icerisindeki dagiliminin belirlenmesidir.

19



HESAPLAMALI AKISKANLAR DINAMIiGI, DUSUK BOYUTLU
MODELLEME VE YAPAY SiNiR AGLARI iLE AKIS
KONTROLU

Biiryan APACOGLU !, Akin PAKSOY 2, Selin ARADAG ®

TOBB Ekonomi ve Teknoloji Universitesi Makine Miihendisligi Boliimii,
! Telefon: (312) 2924083, e-mail: bapacoglu@etu.edu.tr
2 Telefon: (312) 2925676, e-mail: apaksoy@etu.edu.tr
® Telefon: (312) 2924267, e-mail: saradag@etu.edu.tr

OZET

Silindir tizerindeki akis ve kontrolii, birgok miihendislik uygulamasinda karsilasilan bir
problemdir. Bu caligma silindir iizerindeki ger¢ek-zamanl:t akisin, kontrolsiiz ve kontrollii
durumlarda hizli ve verimli bir sekilde Yapay Sinir Aglari (YSA) ile tahmin edilmesini
amaclamaktadir. Bu ¢alismada; YSA’nin 6grenmesinde kullanilacak veri grubunu elde etmek
icin iki-boyutlu silindir {izerindeki laminer ve tiirbiilansli akis, kontrolsiiz ve hava iifleme ile
kontrollii olarak Hesaplamali Akiskanlar Dinamigi (HAD) simiilasyonlari ile modellenmistir.
Kontrollii ve kontrolsiiz analizler Dikgen Ayristirma Yontemi (DAY) ile diisik boyuta
indirgenmigstir. Trbiilansh akis verilerine DAY uygulanirken Hizli Fourier Doniigiimii (HFD)
yardimiyla kiigiik boyuta sahip tiirbiilansli yapilar filtrelenmistir. Dikgen ayristirma sonucunda;
laminer akis i¢in 4 kip, tlrbiilansli akig i¢in 2 kip ile akis enerji igeriginin %99’u
modellenmistir. Kontrolli ve kontrolsiiz akis test durumlarina ait kipler YSA c¢alismasinda
kullanilarak akisin davranist sisteme Ogretilmistir. Olusturulan YSA yapisi, diger akis analiz
durumlart i¢cin HAD hesaplamalarina gerek duyulmadan, akis kontrolii i¢in gerekli olan kip
genliklerini dogru bir bigimde tahmin etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Yapay sinir aglari, Akis kontrolii, Dairesel silindir.

20



IKi BOYUTLU SUPERSONIK KAVITE AKISI SIMULASYONU
Ece AYLI ', Selin ARADAG 2

! TOBB Ekonomi ve Teknoloji Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Makine Mithendisligi
Boliimi
Telefon: (312) 2925045, Faks: (312) 2871946, e-mail:ueayli@etu.edu.tr
2 TOBB Ekonomi ve Teknoloji Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Makine Miihendisligi
Boliimi
Telefon:(312) 2924267, Faks: (312) 2924091, e-mail: saradag@etu.edu.tr

OZET

Diizensiz iki boyutlu siipersonik agik kavite akisi, kavite fiziginin anlagilmasi ve ses basing
seviyelerinin deneysel ¢alismalar ile kiyaslanmasi amaciyla numerik olarak ¢oziilmiistiir.
Sikistirilabilir zamana bagli Reynolds-Averaged Navier-Stokes (RANS) denklemleri iki
boyutta ¢oziimlenmistir. k- tiirbiilans modeli ¢oziimlemede kullanilmistir. Calismada Mach

sayisi 2 olarak almmustir. Kavite uzunlugunun derinligine oran1 L/D ise 5 degerindedir.

Anahtar Kelimeler: Kavite iizerindeki akis; Siipersonik akis; k-o tiirbiilans modeli
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BORULARDAKI SURTUNME KAYIPLARI ANALIZiINDE
DARCY-WEISBACH SURTUNME KATSAYISI HESAPLARINDA
COLEBROOK-WHITE DENKLEMIi YERINE GECECEK
DONGUSEL OLMAYAN COZUMLU DENKLEMLERIN HATA
ANALIZI

Dr. M. Turhan Coban

EGE Universitesi, Miihendislik Fakultesi, Makina Miihendisligi Boliimii,
Bornova, IZMIR
turhan.coban@ege.edu.tr

OZET

Borulardaki siirtiinme basing kayiplart Darcy-Weisbach formula ile hesaplanir. Bu basing
kaybini hesaplamak i¢in Darcy siirtiinme katsayisinin (f) hesaplanmasi gereklidir. Tirbiilansh
akiglarda Darcy siirtinme katsayisinin hesaplanmasinda en gegerli yontem Colebrook-White
denklemidir, ancak bu denklem sayisal kok bulma yontemleri kullanilarak ¢oziilebilen bir
denklemdir. Colebrook-White denklemine yaklasim yapan ve direk olarak ¢oziilebilen cesitli
denklemler mevcuttur. Bu denklemlerin  bazilarmin  Colebrook-White  denklemiyle
kiyaslandiginda hata yiizdeleri ¢ok kii¢iikk oldugundan, direk olarak bu denklemin yerine
kulanilmalart miimkiindiir. Yazimizda ¢esitli Darcy sirtiinme faktérii denklemlerinin
Colebrook — White denklemine gore goreceli hatasi irdelenmistir.

Anahtar Kelimeler : Darcy-Weichbach basing diistimii, boru igi basing diisiimii, Colebrook
denklemi
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MANYETO-REOLOJIK SIVILI SONUMLEYICININ HALKASAL
KANALINDAKI AKISIN SAYISAL INCELEMESI VE
DENEYSEL DOGRULAMA

Zekeriya PARLAK®, Tahsin ENGIN?, Ismail SAHIN?

'Sakarya Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Makina Miihendisligi B&liimii
?Sakarya Universitesi, Akyazi Meslek Yiiksekokulu
Telefon: (264) 2955495, e-mail: zparlak@sakarya.edu.tr

OZET

Bu ¢alismada manyeto-reolojik (MR) sivili yari-aktif bir damperde yer alan bir halkasal
kanalda meydana gelen akisin hesaplamali akiskanlar dinamigi (CFD) analizi ve aynit damperin
deneysel c¢alismalar1 gerceklestirilmistir. Imalati yapilan MR damper test edilmis ve ayni
kosullarda bu damperin halkasal kanali igindeki Newton tipi olmayan akisi da goz Oniine
almarak CFD analizleri gergeklestirilmistir. CFD analizi sonuglar1 ve deneysel sonuglar
kargilagtirtlmis ve sonuglarin birbirleri ile uyumlu oldugu gorilmiistiir. Ayrica, CFD
analizinden elde edilen baska sonuglar da bu ¢alismada sunulmustur.

Anahtar Sozciikler: Yari-aktif soniimleyiciler; Manyeto-reolojik sivi; MR damper; CFD;
HAD; Hesaplamali akigkanlar dinamigi
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KURE SINIR TABAKA ETKILESIMININ
PIV YONTEMIYLE ARASTIRILMASI

Muammer OZGOREN?, Abdulkerim OKBAZ?, Sercan DOGAN?®, Besir SAHIN?, Hiiseyin
AKILLI®

123 Selguk Universitesi Miihendislik Mimarlik Fakiiltesi Makina Miihendisligi Béliimi,
Telefon: (332) 2232764, Faks: (332) 2410635, e-mail: ‘mozgoren@selcuk.edu.tr,
“abdulkerim_okbaz@hotmail.com, *sercandogan@selcuk.edu.tr
*3 Cukurova Universitesi Mithendislik Mimarlik Fakiiltesi Makina Miihendisligi Boliimii,
Telefon: (322) 338 60 84 (2722) , Faks: (322) 3386126, e-mail: *bsahin@cu.edu.tr
e-mail: *hakilli@cu.edu.tr

OZET

Bu c¢aligmada, diiz bir levha iizerindeki hidrodinamik olarak gelismis sinir tabaka icerisine
farkli yiiksekliklerde yerlestirilen piiriizsiiz bir kiirenin art izi bélgesinde olusan akis 6zellikleri
deneysel olarak arastirilmistir. Deneylerde lazer 1sin1 ile goriiniir hale gelen boya ve parcacik
goriintiilemeli hiz dlgme (PIV) yontemleri kullanilmistir. Su kanalinda yapilan deneylerde,
kiire cap1 ve serbest akim hizina gore tarif edilen Reynolds sayisi 2500 <Re<10000 araliginda
degistirilmistir. Kiirenin levha yiizeyiyle temas etmesi durumunda deneylere baglanmig ve kiire
alt taban yiizeyinin levha yiizeyinden yaklasik 63.75mm(1.5D) yukariya kadar kaldirilmasi ile
olusan akis 6zellikleri anlik ve zaman ortalamasi alinmis hiz vektdrleri, akim yoniine paralel ve
akim yoniine dik hiz bileseni calkantilari, girdap ve akim cizgileri akis ozellikleri ile
aciklanmugtir. Kiire, levha iizerindeki sinir tabakanin gelistigi bolgeden sonraki bir mesafeye
konularak deneyler yapilmistir. Kiire yiizeyinden akis ayrilmasi ile olusan anlik hiz vektorleri
ve girdaplarin zamanla degisimi ¢ok degisken, ¢alkantili ve karmasik bir yapi olusturmaktadir.
Kiire levha ylizeyiyle tam temasta oldugunda kiire yiizeyinden ayrilan akigin Re=5000 igin
kiire merkezinden yaklasik 2D (85mm) mesafe sonra levha yiizeyi ile tekrar birlestigi
gbzlenmis olup, bu mesafe Reynolds sayisi arttikga kisalmaktadir. Bu durumda akim
cizgilerinin art izi bolgesinde sadece biiyiik bir ayrilma baloncugu olusturdugu goériilmiistiir.
Kiire ile levha yiizeyi arasindaki mesafenin 0.1D (4.25mm) acikliginda, olusan dar kesitten jet
formunda akis olusmaktadir. Ayrica, jet akisin olusumuyla art izi bolgesinde kiirenin
¢evresinden ayrilan akisin daha kisa mesafede levha yiizeyine tekrar birlestigi tespit edilmistir.
Kiire ile levha yiizeyi arasinda mesafenin 0.25D ve 0.50D degerleri i¢in sinir tabaka etkisinin
devam ettigi ancak jet akis siddetinin 6nemli oranda azaldigi goriilmiigtiir. Kiire ylizeyden daha
da uzaklastikca art izi simetrige yakin bir akig olusturmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Girdap; Kiire; PIV; Sinir tabaka; Tiirbiilans.
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KURE SERBEST YUZEY ETKILESIMIYLE OLUSAN
TURBULANSLI AKIS YAPISININ DENEYSEL
ARASTIRILMASI

Muammer OZGOREN", Sercan DOGAN?, Abdulkerim OKBAZ?, Besir SAHIN*, Hiiseyin
AKILLI®

123 Selguk Universitesi Miihendislik Mimarlik Fakiiltesi Makina Miihendisligi Béliimii,
Telefon: (332) 2232764, Faks: (332) 2410635, e-mail: ‘mozgoren@selcuk.edu.tr,
“sercandogan@selcuk.edu.tr , *abdulkerim_okbaz@hotmail.com,

45 Cukurova Universitesi Miihendislik Mimarlik Fakiiltesi Makina Miihendisligi Béliimii,
Telefon: (322) 338 60 84 (2722) , Faks: (322) 3386126, e-mail: *bsahin@cu.edu.tr
e-mail: *hakilli@cu.edu.tr

OZET

Bu caligmada, kiire-serbest su yiizey ile etkilesimi pargacik goriintiilemeli hiz Slgme
yontemi(PIV) ve boya deneyleri ile kiirenin degisik daldirma oranlarinda incelenmistir. Kiire
capina gore tarif edilen Reynolds sayist 2500<Re<10000 araliginda deneyler yapilmstir. Elde
edilen sonuglar anlik ve zaman ortalamasi alinmis hiz vektorleri, girdap es diizey egrileri, akim
cizgileri, akim yoniindeki ve akim yoniine dik yondeki calkanti hizlarinin degisimleri farkli
Reynolds sayilari igin karsilagtirilmali olarak sunulmustur. Kiirenin su igerisine daldiriimasiyla
kiirenin su igerisine daldirilan kismindan akis ayrilmasi ile olusan dalgali akis yapisi oldukca
karmasik bir yap1 sergilemektedir. Daldirma orant h/D=0 igin olusan ayrilmis akigin yiizeyle
birlesmesi kiire arkasindan yaklasik 1.9D’lik mesafede olmaktadir. Akis ayrilmasi kiirenin
sadece alt kismindan oldugundan dolay1 simetrik olmayan iz bolgesi olusmaktadir. Bu durum
h/D=0.50’e kadar devam etmekte ve daha yiiksek daldirma oranlarinda 1.0<h//D<2.0 ayrilmis
akig bolgesi yiizeyle birlesmeden akim yoniinde soniimlenerek serbest akim sartlarina
ulagmaktadir. Akim yoniindeki ¢alkanti hizlarmin <ug/U..> maksimum degerleri birbirinden
farkli olan maksimum iki noktada olusmustur. Akim yoniine dik yondeki ¢alkanti hizlar
<Vims/U> ise kiire simetri eksenine yakin bir eksende tek bir maksimum nokta
olusturmaktadir. Maksimum noktalarin olustugu yerler Reynolds sayisi arttikga kiirenin
arkasina dogru yaklagsmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Art izi bolgesi; Girdap; Girdap kopmasi;Kiire; PIV; Serbest Yiizey;
Tiirbiilans.
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DAMAR DARALMALARINDAKI DAIMi VE PERiYODIK
AKISIN SAYISAL DOGRULANMASI

K. Melih GULEREN?

! Cumhuriyet Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Makina Miihendisligi B&liimii,
Telefon: (346) 2191010/3179, Faks: (346) 2191175, e-mail: melihguleren@cumhuriyet.edu.tr

OZET

Bu c¢alismada modellenmis insan koroner damarlarindaki daralmalarin akis tizerindeki
degisimleri sayisal olarak analiz edilmistir. Amag, daimi ve periyodik akis icin uygulanan
sayisal teknigin gegerliligini ve dogrulugunu gostermektir. Daha dnceden deneysel ¢alismasi
yapilmis model daralmalart iizerindeki akis sonlu hacimler yontemi ile sayisal olarak
¢Oziilmiistiir ve bu iki ¢alismadan ¢ikan sonuglar karsilastirilmistir. Hem daimi hem de
periyodik akis i¢in bu calismada elde edilen sayisal sonuglarin deneysel sonuglara oldukga
yakin oldugu bulunmustur. Boylelikle sayisal yontem giivenilirlik kazanmustir.

Anahtar Kelimeler:Damar daralmasi, sonlu hacimler yontemi, daimi akis, periyodik akis.
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SILINDIR YUZEY UZERINDEN AKISIN SAYISAL OLARAK
INCELENMESI

Omer Faruk CAN?, Nevin CELIK®, ihsan DAGTEKIN®

a, ¢ Firat Universitesi Makine Miihendisligi Boliimii, 23119, ELAZIG/TURKIYE
b, Firat Universitesi Mekatronik Miihendisligi Béliimii, 23119, ELAZIG/TURKIYE
%e-posta: farukcan@firat.edu.tr, ° nevincelik23@gmail.com, ¢ idagtekin@gmail.com

OZET

Bu calismada yaricapt 0.05 m olan silindir yiizey iizerinden akis durumu sayisal olarak
incelenmistir. Reynolds sayisinin etkisi laminar ve tilirbiilansli akig durumunda Reynolds
sayisimn 4x10%, 7x10%, 11x10%, 14x10%, 2x10°, 3x10° ve 4x10° durumlari i¢in incelenmistir.
Calismada akiskan olarak NHj kullanilmistir. Akiskan sicakligi 25 OC alinmus, silindir ylizeye
50 °C sabit sicaklik sinir sart1 verilmistir. Akiskan 6zellikleri bu veriler dogrultusunda film
sicakliginda alimmistir. Incelenen calisma sonucunda silindir yiizey {izerindeki yerel ve
ortalama Nusselt sayilar1, bagint1 katsayilari incelenmistir.

Calismanin dogrulugunu ispatlamak igin ilk olarak silindir yiizey tizerinden hava akist ele
alimmis, elde edilen sonuglarin literatiirle uyumlulugu incelendikten sonra NHj calisilmistir.
Tirbiilans model olarak SST model kullanilmistir. Sayisal ¢aligma CFX paket programiyla
yapilmistir. Zaman ve eleman sayist tasarrufu acgisindan model simetri olarak calisilmistir.
Calisilacak eleman sayisinin alt ve {ist degerleri icin eleman sayilart denenmis, izafi hata
miktarlar1 tespit edilerek optimum eleman sayisi elde edilmistir.

Bu c¢alismada giibre, ilag, boya, parfiim gibi maddelerin sentezlenmesinde ilk agsamada
kullanilan NH3 gazinin silindir yiizey iizerindeki akisi incelenmistir. Ozellikle yerel Nusselt

sayisinin hangi agilarda minimum noktadan gegtigi ele alinmistir.

Anahtar kelimeler: Silindir Yiizey, Yerel Nusselt Sayisi, Ortalama Nusselt Sayist Baginti
Katsayisi
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KONVANSiYOl\{EL TiP YANMA ODALARINDA KRANK MIiLi
ACISINA BAGLI OLARAK AKIS VE ISI TRANSFERININ
SAYISAL OLARAK INCELENMESI

Miijdat Firat', Yasin Varol?, Hakan F. Oztop®, Ahmet Koca*

YFirat Universitesi, Teknik Egitim Fakiiltesi, Makine Egitimi Boliimii 23119, Elaz1g,
Telefon: (424)2370000/4221, e-mail: mujdatfirat@gmail.com
?Firat Universitesi, Teknoloji Fakiiltesi, Enerji Sistemleri Miihendisligi Boliimii, 23119,
Elaz1g, Telefon: (424)2370000/4219, e-mail: ysnvarol@gmail.com
3Firat Universitesi, Teknoloji Fakiiltesi, Makine Miihendisligi Boliimii, 23119, Elazig,
Telefon: (424)2370000/4222, e-mail: hfoztopl@gmail.com
*Firat Universitesi, Teknik Bilimler Meslek Yiiksekokulu, 23119, Elazig,
Telefon: (424)2370000/4390, e-mail: akoca@firat.edu.tr

OZET

Bu calismada, konvansiyonel tip yanma odalarinda, akis ve 1s1 transferi farkli motor devri ve
krank mili agilarina bagli olarak sayisal olarak incelenmistir. Igten yanmali motorlarin emme
zamani boyunca silindir igerisindeki akis ve 1s1 transferi karakteristiklerinin analizi
amaglanmistir. Calismada, dort zamanli motorlarin ¢alisma sartlarina bagli olarak dinamik ag
yapist kullanilmistir. Tiirbiilans denklemlerinin ¢6z{iimii i¢in k- ¢ tiirbiilans model segilmistir.
Akist ve 1s1 transferini yoneten denklemlerin ¢oziimii i¢in sonlu hacimler metodu ile ¢6ziim
yapan FLUENT-12.0 programi kullanilmistir. Elde edilen sonuglar, farkli motor devirleri i¢in
tekrarlanmis ve bu devirlerde farkli krank mili acilarina gore sunulmus olup, silindir i¢i hiz
profili, sicaklik ve tiirbiilans karakteristiklerini icermektedir. Elde edilen sonuglarin icten
yanmali motorlar i¢in yeni nesil yanma odalarinin tasartminda belirleyici olabilecegi
diigiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: igten yanmali motorlar, Hesaplamali akigkanlar dinamigi (HAD), Ist
transferi, Yanma odalar1
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ICTEN YANMALI MOTOR SIiLINDIRINDE SIKISTIRMA
ORANININ AKISKAN HAREKETINE ETKIiSI

Nureddin DINLERY, Nuri YUCEL?

12 Gazi Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Makina Miithendisligi Béliimii,
Telefon: (312) 5823402, e-mail: * ndinler@gazi.edu.tr, 2 nuyucel @gazi.edu.tr

OZET

Diinya’da her gecen yil egzoz emisyon standartlar1 sinir degerleri her gecen yil asagiya
cekilmektedir. Bu nedenle de bir i¢cten yanmali motorlarin egzoz emiysonlarinin azaltilmasi
gereklidir. Silindir icerisindeki akigkan hareketi hava ve yakitin karigmasi tlizerinde etkilidir.
Bu ¢aligmada, 4 zamanl bir motor silindirinde emme strogu sirasindaki yakit-hava karigiminin
hareketi sikistirma oranina bagli olarak incelenmistir. Silindir igerisindeki akis hareketi piston
tarafindan saglanmaktadir. Problem iki boyutlu silindirik koordinatlarda, zamana bagh ve
hareketli ag yapisi kullanilarak ¢oziilmiistiir. Bu amag i¢in Fortran bilgisayar dili kullanilarak
bir hesaplamali akigkanlar dinamigi (HAD) programi gelistirilmistir.  Tiirbiilans
modellemesinde standart k-g tiirbiilans modeli kullanilmistir. Elde edilen sonuglar akim
cizgileri olarak sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: i¢ten yanmali motor; Hesaplamali akigkanlar dinamigi; Sikistirma orant;
Tiirbiilans.
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CEVRE, KiRLILIK ve KONTROL
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KONUTLARDAKI ENERJI TUKETIiMINE BAGLI OLARAK
KIiRLETICIi EMISYONLARIN HESAPLANMASI

Nadir ILTEN'  Lokman Hakan TECER? Ayse Tiilay SELIiCI?
! Balikesir Universitesi Miihendislik Mimarlik Fakiiltesi Makine Miihendisligi Cagis Kampiisii
10145 BALIKESIR
? Balikesir Universitesi Mithendislik Mimarlik Fakiiltesi Cevre Miihendisligi Cagis Kampiisii
10145 BALIKESIR
® Balikesir Belediyesi Cevre Koruma ve Kontrol Midiirliigii 10100 BALIKESIR

OZET

Uretilen toplam enerjinin yaklasik %25°i konutlarda tiiketilmektedir. Konutlarda; 1stnma, su
1sitma, pisirme, aydinlanma ve elektrikli cihazlarin kullanimi amaciyla enerji tiikketilmektedir.
Yakitlarin yakilmasi sonucu enerji elde edilirken, bazi kirletici emisyonlar da atmosfere
atilmaktadir. Karbondioksit, karbonmonoksit, kiikiirtdioksit, partikiil madde gibi kirletici
emisyonlar, insan ve ¢evre saglig agisindan ciddi problemlere yol agabilmektedirler.

Konutlarda enerji tiikketimlerine bagl olarak kirletici emisyonlar1 envanterini hesaplayabilmek
icin Balikesir il merkezinde anket c¢alismasi yapilmistir. Bunun igin; Balikesir ili, sosyo-
ekonomik ve demogratif yapiya bagli olarak 3 bolgeye ayrilmistir. Bu bolgelerde, niifus
yogunluguna goére toplam 168 adet anket uygulanmasi yapilmistir. Anketlerle, konutlardaki
kirletici emisyon olusturabilecek enerji tiiketimleri belirlenmeye caligilmistir. Bunun igin;
1sinma, pisirme ve sicak su iiretiminde gerekli yakit miktarlart belirlenmistir. Degerler sehir
geneline yayilarak temel hava kirleticileri i¢in emisyon envanteri hesaplanmistir.

Balikesir il merkezindeki konutlarin yaklasik %33.5’i soba, %24.5’1 merkezi sistem, %42’si
kombi ile isitilmaktadir. Sobali konutlarda 1sinma igin yerli kdmiir, sicak su ve pisirme igin
LPG, merkezi sistemli konutlarda 1sinma i¢in ithal komiir veya dogal gaz, su 1sitma ve pigirme
icin LPG veya dogal gaz, kombili konutlarda ise 1sinma, su 1sitma ve pigirme i¢in dogal gaz
kullanilmaktadir. Yakma sistemlerinin verimleri ve kullanilan yakitlarin miktarlari ve analizleri
g0z Oniine alinarak toplam tiiketilen enerji miktar1 hesaplanmustir.

Konutlarda kullanilan enerji miktarindan tiiketilen yakit miktarlar1 (dogalgaz, komiir)
hesaplanmigtir. Balikesir kent merkezinde konutlarda yillik, toplam tiiketilen fosil yakitlardan
kaynaklanan Kkirletici emisyon envanteri ¢ikartilmigti. Emisyon hesaplari, EPA emisyon
faktorleri kullanilarak gergeklestirilmistir. Sosyo-demografik yapi ozelliklerine gore ayrilan
bolgeler temelinde emisyon miktarlar1 da birbirlerinden farkliliklar gostermistir. Yapilan
istatistiksel analizler sonucunda (ANOVA) koémiir kullanimimin daha yaygmn oldugu kenar
mahallelerde kirletici emisyonlarinin diger bolgelerden istatistiksel anlamlilik seviyesinde
farkli oldugu bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Konutlarda enerji tiiketimi, kirletici emisyon envanteri, anket, Balikesir
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INDIREKT PUSKURTMELI BiR OTOMOBIL DiZEL
MOTORUNDA ETANOL FUMIGASYONUNUN EKSOZ
EMIiSYONLARI VE ISI DENGESi UZERINDEKIi ETKILERI

Durgun O, Sahin Z

KTU Miihendislik Fakiiltesi Makina Miih. B61, Trabzon
Tel: 0462 377 29 57 ve 0462 377 3610
Email: odurdun@ktu.edu.tr ve zsahin@ktu.edu.tr

OZET

Sunulan ¢aliymada indirekt piiskiirtmeli (IP) bir otomobil dizel motorunda etanol
fumigasyonunun eksoz emisyonlart ve 1s1 dengesi iizerindeki etkileri deneysel olarak
incelenmigtir. Etanol fumigasyonu (EF); 1/1, 3/4 ve 1/2 gibi ii¢ farkli yakit gdnderme
oranlarinda (gaz kolu konumunda, GKK) incelenmistir. Her GKK i¢in 6 farkli devir sayis1 ve 6
farkli karbiirator ana meme agikligi secilmistir. EF ile; NOy konsantrasyonunda yaklasik
olarak % 10 ve is kirliliginin gostergesi olan K faktoriinde ise yaklasik olarak % 3.5
oranlarinda azalma belirlenmistir. Burada 1s1 dengesi silindire sokulan yakit enerjisi dikkate
almarak degerlendirilmistir. Boylece; 1/1 GKK’nda N/Q, oranmin tim devirlerde ve tim
karbiiratér ana meme agikliklarinda genel olarak artma egilimi sergiledigi goriilmiistiir. Buna
karsilik EF attik¢a Q¢/Q, ve Q./Q, oranlarinin da arttig1 belirlenmistir. Yani sogutma suyuna
giden 1s1 ve eksoz gazlar ile disar1 atilan enerji miktar1 da artmaktadir ve Qg/Q, orani ise
azalmaktadir. 3/4 GKK’nda da N¢/Q, orani genel olarak tiim devirlerde artmustir. Ote yandan
Q4/Qy ve Q./Q, oranlar1 ise genel olarak artma egilimi gdstermis ve Qg/Q, orani ise azalmistir.
Bunun yaninda 1/2 GKK’nda ise EF ile, No/Qy oran1 azalmus, Q,/Q, ve Q4/Qy oranlar1 artmustir
ve Q./Qy orani azalmistir. EF’nun genel olarak s6z konusu motor i¢in ekonomik olmadigi
belirlenmistir

Anahtar Kelimeler: Etanol fumigasyonu, 1s1 dengesi, NOy konsantrasyonu, is fakorii, maliyet
analizi

32


mailto:odurdun@ktu.edu.tr
mailto:zsahin@ktu.edu.tr

YAPAY SiNiR AGI KULLANARAK BIiR DiZEL MOTORDA
PUSKURTME ACISININ MOTOR PERFORMANS VE EGZ0OZ
EMIiSYONU UZERINE ETKILERININ iINCELENMESI

Murat KAPUSUZ!, Hakan OZCAN?

! Ondokuz Mayis Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Makina Miihendisligi Bolimii,
Telefon: (362) 3121919/1315, e-mail: murat.kapusuz@omu.edu.tr
2 Ondokuz May1s Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Makina Miihendisligi B&liimii,
Telefon: (362) 3121919/1327, e-mail: ozcanh@omu.edu.tr

OZET

Bu ¢alismada Leopard1 Al tankina ait MTU marka MB838 Cam 500 model dizel motorundan
elde edilmis deney verileri kullanilmistir. Yapay sinir aglart yardimi ile islenen deneysel veriler
modellenmis, elde edilen model ile piiskiirtme avansmnin motor performansi ve egzoz
emisyonlari tizerine etkisi arastirilmistir. Caligmada ele alinan motorun bir tank motoru olmasi
sebebi ile motor torku ve giicili en dnemli parametreler olarak ele alinmaktadir.

Performans o6zellikleri i¢in modeller olusturulurken kolay formiilize edilebilmesi i¢in her
model birgok giris parametresine karsilik tek bir sonug verecek sekilde olusturulmustur.

Ag yapisindaki gizli katman hiicre sayilari belli sayida deneme yapilarak en iyi sonuglari veren
hiicre sayisi secilmistir. Son olarak yapay sinir aginin dogruluk orani veri setinden ayrilmig

kontrol setleri yardimu ile test edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Piiskiirtme avansi; Yapay sinir aglari; Modelleme ve simiilasyon;
Performans ve egzoz emisyonlari; Dizel motor.
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ATIK SU ARITMA TESIiSLERINDE BiYOGAZDAN URETILEN
ELEKTRIK VE ATIK SU CAMURUNUN YASAM DONGU
DEGERLENDIRMESI

Sinan DEMIR?, Aysegiil ABUSOGLU", Arif HEPBASLI?

! Gaziantep Universitesi Miithendislik Fakiiltesi Makine Miihendisligi Boliimii,
?Ege Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Makine Miihendisligi Boliimi,
Telefon: (342) 3172576, Faks: (342) 3601104, e-mail: ayabusoglu@gantep.edu.tr
Telefon: (232) 3434000, Faks: (232) 3888562, email: arif.hepbasli@ege.edu.tr

OZET

Bu ¢alismada, biyogaz beslemeli gaz motorlu bir kojenerasyon sistemi ile akigkan yatakli atik
camur yakma prosesinin gevresel etki degerlendirmeleri yasam dongii analizi kullanilarak
yapilmistir. Biyogaz, Gaziantep’te bulunan GASKI atik su aritma tesisinde anaerobik (havasiz)
cliritme yoluyla tretilmektedir. Anaerobik ciiriitme tanklarindan ¢ikan ¢iiriimiis camur ise,
sistemin bir yan iiriinii olarak kabul edilebilir ve susuzlastirma isleminden sonra bertaraf
edilmelidir. Akiskan yatakli gamur yakma prosesi bu bertaraf islemi i¢in yapilmaktadir. Her iki
sisteminde iretilen elektrik ve ¢amur yakilmasi sonucu gevreye verdigi egzoz emisyonlari
ciddi g¢evresel etkilere sahiptir. Bu etkileri degerlendirmek amaciyla yasam dongi
degerlendirmesi yontemi kullanilmaktadir. Yasam dongili degerlendirmesi kapsaminda ¢evreye
salinan egzozun iklim degisikligi, asidifikasyon ve Otrofikasyon kategorilerinde
degerlendirilmesi ve etkilerinin acik bir bigimde saptanmasi miimkiin olabilmektedir.
Sozkonusu ¢aligmada, bu etki kategorileri ele alinarak, kojenerasyon {initesi egzoz
emisyonlarinin, camur yakma tesisine gore daha fazla cevresel etkiye sahip oldugu ortaya
konulmustur.

Anahtar Kelimeler: Biyogaz; Anaerobik ¢amur ciiriitme; Yasam dongii degerlendirmesi;
Kojenerasyon; Akiskan yatakli camur yakma tesisi.
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DIS CEPHE CAM GIYDIRMELI BINALARDA COKLU CAM
UYGULAMASIYLA ISI KAYBININ iYILESTIRILMESI

Altan YUCEL*!, Miisliim ARICI*?, Hasan KARABAY "*

*Kocaeli Universitesi Makine Miihendisligi Boliimii
Laltanyucel@gmail.com, >muslumarici@gmail.com, *hasankarabay@gmail.com

OZET

Bu calismada dis cephe cam giydirmeli binalardaki camlardan olan 1s1 kaybin1 azaltmak i¢in
ilave cam uygulamalart incelenmistir. Bu amagla, yatinm maliyetleri goz Oniinde
bulundurularak mevcut pencere sistemine ilave edilecek tek veya ¢ift cam uygulamalari
incelenmistir. ilave camlar ile mevcut pencere cami arasindaki hava boslugunun 6 mm, 9 mm,
12 mm ve 16 mm olmast durumundaki enerji tasarruflart hesaplanmistir. Tek veya ¢ift cam
eklenmesi durumu i¢in toplam sekiz farkli cam konfigiirasyonu incelenmistir. Yatirim ve
isletme maliyetleri g6z Oniine alinarak yapilan hesaplamalarda geri 6deme siiresinin cam
sayisina ve ara bosluk mesafesine bagli olarak 10 ila 13 ay arasinda oldugu ve yillik 40 ila 80
TL/m? arasinda enerji tasarrufu saglanabilecegi goriilmiistiir. Bu ¢alisma sonucunda dzellikle is
merkezlerinde kullanilan aliiminyum dis cephe cam giydirmelerde pervaz bosluklarindaki olii
hacmin cam eklenmesiyle degerlendirilerek ciddi bir enerji tasarrufu yapilabilecegi
gosterilmistir.

Anahtar Kelimeler: Cift cam, Coklu cam, Enerji tasarrufu, Derece-Giin, Aliiminyum dis
cephe giydirme
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ERZURUM’DA DOGALGAZ KULLANILAN ISITMA
SISTEMLERINDE MERKEZI ISITMA SISTEMI iLE BIREYSEL
ISITMA SiSTEMLERININ MALIYET ANALIiZi

Siikran EFE*, Kemal COMAKLI?, M. Akif CEViZ?
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*Atatiirk Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Makina Miihendisligi Boliimii, 25240,
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OZET

Isitma sistemlerinde ana parametre yakittir. Yakitin; maliyeti, kullanim kolayligi, ¢evreye
etkisi, giivenilirligi vs. yakit se¢iminde etkilidir. Ancak tiiketici agisindan maliyet en etkili
parametredir. Ozellikle soguk iklimlerde 1stnma igin ciddi bir biitce ayrilmakta ve maliyet
analizi 6onem kazanmaktadir. Bu nedenle Oncelikli maliyeti olmak {izere, yanma sonucu
cevreye vermis olduklar1 zararli gazlarin diger yakitlara oranla daha az olmasi, dogalgaz
kullanim1 6n plana ¢ikarmaktadir.

Bu ¢alismada; 1sitma sisteminde yakit olarak dogalgaz kullanilan bir binada, merkezi 1sitma
sistemi ile bireysel 1sitma sistemi arasindaki maliyet analizi yapilmustir.

Anahtar Kelimeler: Dogalgaz, merkezi 1sitma sistemi, bireysel 1sitma sistemi, maliyet analizi,
Erzurum.

37



ERZURUM’DA KOMUR KULLANILAN MERKEZI ISITMA
SISTEMLERININ DOGALGAZLI MERKEZi ISITMA
SISTEMINE DONUSUMU ILE BIREYSEL ISITMA SiSTEMINE
DONUSUMUNUN MALIYET ANALIZI

Siikran EFE*, Kemal COMAKLI?, M. Akif CEViZ?

lBayburt Universitesi, Mithendislik Fakiiltesi, Makina Miihendisligi Bo6limii, 69000,
BAYBURT, sefe@bayburt.edu.tr
2 Atatiirk Universitesi, Mithendislik Fakiiltesi, Makina Miihendisligi Boliimii, 25240,
ERZURUM, kcomakli@atauni.edu.tr; aceviz@atauni.edu.tr

OZET

Isitma sistemlerinde kullanilan enerji kaynaklarinin diinya iizerinde kullanim siirelerine ve
rezerv miktarina bakildiginda, kdmiiriin ilk siray1 aldigi goriilmektedir. Bu nedenle kdmiir,
diger enerji kaynaklarina nazaran daha fazla kullanmilmaktadir. Bu durumun en belirgin nedeni,
komiir rezervlerinin diinya iizerinde dagmik olarak bulunmasidir. Ulkeler, komiiriin yanmasi
sonucu olusan gazlarin ¢evreye vermis olduklart zararlari azaltmak ve giderek Oonemi artan
kiiresel 1sinmay1 bertaraf etmek amaciyla, komiirden daha temiz yakit olan dogalgaz
kullanimin1 cazip hale getirmektedirler. Bu nedenle; mevcutta kullanilan komiirlii merkezi
1sitma sistemleri, yerini dogalgazli bireysel 1sitma sistemine veya dogalgazli merkezi 1sitma
sistemine birakmaktadir.

Tiiketici agisindan birincil oncelige sahip olan 1sitma sistem maliyetleri goz Oniine alinarak
yapilan bu ¢alismada; Erzurum halkinin bilinglendirmek ve mevcut 1sitma sisteminde komiir
kullanilan bir binaya dogalgaz doniisiimii yapilmasi durumunda tercih edilmesi gereken en
ekonomik 1sitma sistemini belirlenmesi amaglanmistir.

Anahtar Kelimeler: Erzurum, kdmiirlii merkezi 1sitma sistemi, dogalgaz, doniisiim, maliyet
analizi.

38



MUGLA ILINDEKI BiR KONUTUN ISITMA VE SICAK SU
HAZIRLAMA SiSTEMIi SECIMINE AHP YONTEMIi
UYGULAMASI
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OZET

Bu ¢alismada yer kaynakli 1s1 pompasi kullanilarak Mugla ilinde 48 m?®lik bir konutun
wsitilmasi ve sicak su ihtiyacinin kargilanmasi teorik olarak incelenmistir. Sistemin tasariminda
diizlemsel bir sicak su kolektorii, bir depo tanki ve 1s1 pompasi gibi elemanlarin yani sira
kompresdr, buharlastirici, yogusturucu gibi elemanlardan da yararlanilmustir.

Calismada ele aliman konutun 1sitma tesisatinin standartlara ve ilgili yonetmeliklere bagli
kalinarak projelendirildigi varsayilmistir. Konutun 1s1 ihtiyaci tespit edilerek 1sitma tesisatina
ait cihaz se¢imleri yapilmustir. Teorik hesaplamalarda gerek duyulan veriler olan aylik ortalama
1sinim degerleri ve aylik ortalama sicaklik degerleri meteoroloji kayitlarindan elde edilmistir.

Materyal ve yontemler 1s18inda sistemin ekonomik analizi yapilarak kurulacak olan sistem ile
konutun ne kadar yakit tasarrufu sagladigi, kag¢ yil igerisinde iskontolu geri 6deme siiresine
ulasacagi bulunmus ve Analitik Hiyerarsi Siireci (AHP) yontemi kullanilarak diger sistemlerle

karsilagtirtlmasi yapilmustir.

Anahtar Kelimeler: Yer kaynakli 1s1 pompasi, geri 6deme siiresi, Analitik Hiyerarsi Siireci.
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NUH CIMENTO DONER FIRIN SISTEMLERI ICIN ENERJI
BILANCO HESABI VE MUHTEMEL GERi KAZANIMLAR- BiR
DURUM CALISMASI

Mehmet Salih CELLEK* ve Tahsin ENGIN**

*Bingdl Universitesi Miihendislik-Mimarlik Fakiiltesi Makina Miihendisligi Béliimii
12000, Bingol, mscellek@gmail.com
** Sakarya Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Makina Miihendisligi Béliimii
54187 Sakarya, engint@sakarya.edu.tr

OZET

Cimento iretimi, enerji kullanimi en biiyiik endiistrilerden biridir. Doner firinlar, klinker
iretmek igin ¢imento fabrikalarinda yaygin bir sekilde kullanilmaktadir. Bu ¢aligma, Tiirkiye
Nuh Cimento Fabrikasinda kullanilan kuru tip doner firin sisteminin enerji bilango analizini ele
alir. Firin, fabrikada kullanilan ii¢ firindan en biiyiik klinker kapasitesine sahip olanidir. Firinin
ginde 7128 ton’luk bir klinker kapasitesi vardir. Toplam kullanilan enerjinin yaklagik
%32’sinin, sicak egzoz gazi (%17.4), sogutma havasi (%11.53) ve firin yiizeyi (%2.77 1ginim
ve tasinim) ile kaybedildigi hesaplanmigtir. Calismada, 1s1 kayiplarini geri kazanmanin birkag
yolu incelenmistir. Sonuglar, toplam giris enerjisine gore kayip enerjinin yaklagik %2.38’inin
(6.716 MW) elektrik iiretimi ile geri kazanilabilecegini ve kayip enerjinin bir kisminin da
isletmeye sicak su temini i¢in kullanilabilecegini gostermistir.

Anahtar Kelimler: Nuh ¢imento fabrikasi, Déner firin, Enerii bilancosu, Is1 dengesi, Is1 geri
kazanimi
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GERMENCIK JEOTERMAL SANTRALININ PERFORMANS
ANALIZI

Yunus CERCI*, Murat UNVERDI ?
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OZET

Bu caligmanin amaci; 47.4 MWe kapasitesi olan Germencik jeotermal santralinin ekserji
verimini hesaplamaktir. Tiirkiye’nin en biiyiik jeotermal gili¢ santrali olan ve ¢ift kademeli
buhar alma sistemine gore ¢aligan tesisin performansinin degerlendirilmesinde enerji ve ekserji
analizi yontemler kullanildi. Ekserji analizi, Termodinamigin birinci ve ikinci yasasi ele
almarak her bir ekipman igin ve santralin tamamina uygulandi. Calismada, santralin gergek veri
degerleri kullanilarak ekserji kayiplari belirlendi ve ekserji akis diyagrami ¢ikarildi.
Hesaplamalar sirasinda 6lii hal sicakligi 18°C ve 6lii hal basinci 1.012 bar kabul edildi. Tesiste
7 adet iiretim kuyusu ve 6 adet reenjeksiyon kuyusu bulunmaktadir. Uretim kuyularindan,
jeotermal akiskan ortalama 197°C ile 214°C arasindaki sicakliklarda, 23 bar ile 30 bar arasinda
basinglarda ve 688.8 kg/s debi ile santrale ulagmaktadir. Bu kuyulardan toplam 134167 kW lik
ekserji girisi olmaktadir. En biiyiik ekserji girisi ise OB-14 kuyusundan 36406 kW olup toplam
ekserji girisinin %27.1 karsilik gelmektedir. Santralde meydana gelen baslica ekserji kayiplari
ve bu kayiplarin toplam ekserji girisine sirastyla, vanalarda 4475 kW’ lik, %3.34’ sine, yliksek
ve alcak basing seperatorlerinde akiskanin ayrigtirma islemi sirasinda 30609 kW ’lik, %22.81°
iine, tiirbin-jenerator ikilisinde buharin mekanik ise doniigmesi sirasinda 6836 kW’ lik, %5.1°
e, sogutma kulesinde 12644 kW’ lik, %9.42’° ne, i¢ kullanim sirasinda 7414 kW’ lik, %5.53°
iine, reenjeksiyon kuyularinda 30452 kW’ lik, %22.7’ sine karsilik gelmektedir. Ayrica, tiirbin-
jenerator ikilisi ve tesisin tamamu igin ikinci yasa verimleri sirasiyla %87.4 ve %35.33 olarak
bulunmustur. Bulunan sonuglar tablo halinde verilip en biiyiik ekserji kaybinin seperatorlerde
meydana geldigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Jeotermal Enerji, Ekserji Analizi, Germencik
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TUGLA URETILEN BiR TUNEL FIRINDA FARKLI YAKITLAR
ICIN ENERJI MALIYETININ OPTIMIZASYONU

Ebru MANCUHAN?
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OZET

Bu ¢alismada, i¢ komiir katilarak tiretilen tuglalarda alternatif yakitlar kullanildigi durumlarda
ama¢ (minimum enerji maliyeti) ve kisitlama fonksiyonlar1 dogrusal programlama ile
coziilerek optimizasyon degiskenleri (yakit ve hava debileri) hesaplandi. Dogrusal
programlamada enerji maliyeti yada amag¢ fonksiyonunu minimize edebilmek i¢in
optimizasyon degiskenleri ve kisitlama fonksiyonlar1 tanimlandi. Optimizasyon degiskenleri,
tiinel firin pisirme bolgesine beslenen farkli yakitlarin ve firina beslenen havalarin (veya
toplam baca gaz1) debisidir. Tiinel firin bolgeleri igin yapilan kiitle ve enerji dengeleri, bacadan
atilan SO, emisyonu, tuglaya katilan i¢ komiir karbon yiizdesi ve bacadan atilan nemli havanin
0zgiil nemi kisitlama fonksiyonlari olarak belirlendi.

Alternatif yakit kullanim senaryolar: incelendiginde tugla malzemesine katilan 1sil degeri
diistik veya yiiksek i¢ komiir her durumda enerji maliyetini azaltir. Bu durumda tugla
iiretiminde katki malzemesi olarak i¢ komiir kullanilmalidir. Tiinel firinda yakit olarak toz
komiir ile yiiksek 1s1l degerli i¢ komiiriin birlikte kullanildig1 durumun enerji maliyeti ve diger
proses kisitlar1 agisindan en optimum ¢dziim oldugu goriildii. Dogal gaz ile yiiksek 1s1l degerli
i¢ komirin birlikte kullanimi hem SO, ile baca gazindaki nem emisyonlarini disiiriirken
hemde enerji maliyeti agisindan en optimum ¢oziimil verdi. Enerji maliyeti ve SO, emisyonu,
fuel oil ile yiiksek 1s1l degerli i¢ kdmiiriin kullanildigi durumda en azdir.

Anahtar Kelimeler: Optimizasyon, Amag fonksiyon, Enerji maliyeti, Tiinel firin
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THERMO-ECONOMIC ANALYSIS OF ENERGY UTILIZATION
IN A CERAMIC PRODUCTION : AN APPLICATION

Zafer Utlu® and Arif Hepbasli?
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University, Istanbul, Turkey
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Box 800, Riyadh 11421, Saudi Arabia

ABSTRACT

All real processes in a plant or energy system are non-reversible and some exergy is
therefore destroyed, consuming for every some natural resources and creating a “cost.”
All natural resources have an economic cost: the more irreversible a process, the more
natural resources are consumed (higher exergy cost) and the higher the required
investment (higher thermo-economic cost). The search for the cost formation process is
where physics connects best with economics, and thermo economics can be defined as a
general theory of useful energy saving, where conservation is the cornerstone. Concepts
such as thermodynamic cost, purpose, causation, resources, systems, efficiency, and
structure and cost formation process are the bases of thermo economics.

In the ceramic industry, it is aimed at utilizing a minimum amount of energy in order to remove
the maximum moisture for the desired final conditions of the product. In the recent years,
thermo-economic analysis has been widely used in the design, operation and performance
assessment of various thermal systems. Among these, drying, which is an energy intensive
operation, is of a great importance. In this study, thermo-economic cost analysis of a ceramic
plant, located in Izmir, with a yearly production capacity of 24 million m? were performed
using the actual operational data. Drying system was analyzed at the three stages. The energy
and exergy utilization efficiency values for the entire Ceramic Sector range from 30.44% to
65,5%, and from 12.73% to 61.66%, respectively. The ratio of thermodynamic loss rate to
capital cost values was obtained for a range from 53.35 to 235.53.

Keywords: Ceramics, Drying, Energy, exergy, Exergoeconomic, Thermo-economic

44



YATAGAN TERMIK SANTRALI ATIK ISISINDAN
FAYDALANMA OLANAKLARININ ANALITIK HIYERARSI
SURECI ILE DEGERLENDIRILMESI

Ali COBAN", Asude ELTEZ™, Muhammed ELTEZ™
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OZET

Bolgesel 1sitma sistemleri i¢in karar verme asamasinda birgok karmasik amag¢ ve ¢oziimlerle
karsilagilmaktadir. Bu tip problemlerde cok-kriterli karar araglarmmin kullanilmasi uygun
olmaktadir. Bu c¢alismada Yatagan sehrinin bolgesel 1sitma olanaklari ¢ok kriterli karar
yontemlerinden Analitik Hiyerarsi Siireci (AHS) yontemi kullanilarak degerlendirilmistir.
Yatagan termik santralinin atik 1s1s1, komiir, dogalgaz, elektrik ve fuel-oil bolgesel 1sitma icin
(BIS) alternatif enerji kaynaklar1 olarak ele alinarak degerlendirilmistir. Bu secenekler; gevre,
maliyet, disa bagimlilik ve konfor kriterlerine gére AHS yontemi ile karsilastirilarak en iyi
1sitma yontemi se¢ilmistir.

Anahtar Kelimeler: Termik santral, atik 1s1, bolgesel isitma, kojenerasyon, Analitik
Hiyerarsi Siireci.
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OPTIMiZASYON PROBLEMIi UZERINDEN TARTISILMASI
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OZET

Hemen hemen tiim mithendislik uygulamalar1 sonucunda asir1 1sinma problemlerine ve hatta
bazi durumlarda sistemin tahrip olmasina neden olan bir 1s1 iiretimi olur. Isinin sistemden
efektif olarak transfer edilmesi i¢in genellikle degisik geometrilere sahip kanatlar kullanilir. Bu
kanatlarin geometrisi, boyutlari ve dizilis sekilleri 1s1 transferi performansini dogrudan etkiler.
Bu ¢aligsmada, {izerlerine delikler agilmig silindirik kesitli kanatlardan olusan bir 1s1 degistirici
i¢in kanatlar arasindaki akis yoniindeki mesafe, kanat yiikseklikleri ve Reynolds sayisi tasarim
parametreleri olarak dikkate alinmig, Nusselt sayist ve siirtiinme faktorii amag fonksiyonlart
secilerek hem Yanit Yiizey Metodu yardimiyla hem de Taguchi Metoduyla optimizasyon
gerceklestirilerek bu iki yontemin birbirlerine gore avantaj ve dezavantajlari tartisiimstir.

Anahtar Kelimeler: yanit yiizey yontemi, Taguchi yOntemi, optimizasyon, 1s1 transferinin
iyilesmesi, elektronik cihazlarin sogutulmasi, zorlanmis konveksiyon, pasif teknikler.
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OPTIMUM GOVDE BORULU ISI DEGISTIRiCi TASARIMI VE
AKIS ANALIZI

Zckeriya Parlak, Tahsin Engin*, Ahmet Aydin, Harun Sacli, Emin Cifteci
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OZET

Bir 1s1 degistiricisinde bir¢ok parametreye bagli olan optimal tasarim, yiizey alanlari ile basing
kayiplarinin optimize edilmesiyle saglanabilir. Bu c¢aligmada endiistride bircok kullanim
alanina sahip olan gdvde-boru tipli 1s1 degistiricilerin optimizasyonu ve tespit edilen optimal
tasarim i¢in CFD yontemi kullanilarak akis analizi gergeklestirilmistir. Optimizasyon ydntemi;
ilk yatirrm ve igletme maliyetini ifade eden toplam maliyet fonksiyonunun minimize
edilmesinden ibarettir. Bu maliyet fonksiyonu ayni zamanda 1s1 degistiricisinin boru ve gévde
tarafindaki 1s1 transferi katsayilarina bagli olarak tanimlanmis bir amag¢ fonksiyonudur. Bu
optimizasyon ¢aligmasiyla hesaplanan basing diisiimii, 1s1 transferi katsayisi, 1s1 transferi gibi
degerler CFD analizinden elde edilenlere karsilatilirmis ve aralarinda 6nemli bir uyum oldugu
gorilmiistiir.

Anahtar Sozciikler: Is1 Degistirici; Tasarim; Optimizasyon; CFD.
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OZET

Bu calisma Yapay Sinir Aglar1 (YSA) yontemini kullanarak bir plakali 1s1 degistiricisinde
Nusselt sayist tahmini uygulamasini igermektedir. Matlab programinda ag1 egitmek ve test
etmek igin en genel 6grenme yontemlerinden olan ileri beslemeli geri yayilim ag yapisi
kullanilmistir. Sinir ag yapilandirmasini egitmek ve test etmek igin kullanilacak olan 1s1
degistiricisine ait veriler literatiirden alinmistir. (Muley,1997) YSA yontemi hem laminar hem
de tiirbiilansh akislarda uygulanmig ve daha iyi bir ag yapist elde etmek i¢in farkli ag
yapilandirmalar1 denenmistir. Tahmin edilen degerler gergek degerler ile benzer olup, YSA
yonteminin korelasyon yontemine iistiinliigli gosterilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yapay sinir aglari; Plakali 1s1 degistiricisi; Korelasyon; Is1 transferi.
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GOVDE BORU TiPi ISI DEGISTIRGECI TASARIMI
Ece Ozkaya ! ibrahim Yilmaz? Aras Yigit Cakmakg, Selin ARADAG *

TOBB Ekonomi ve Teknoloji Universitesi Miihendislik Fakiiltesi
Makine Miihendisligi Bolimii
lozkaya.ece@gmail.com, %ibrahimyilmaz1988@gmail.com, *arasyigitcakmak@gmail.com
* Telefon:(312) 2924267, Faks: (312) 2924091,e-mail: saradag@etu.edu.tr

OZET

Bu calisma, standart gdvde-boru tipi 1s1 degistirgecinde tasarim degisikligi yapilarak 1s1
gecisinin artirilmas: iizerinedir. Uzerinde calisilan 1s1 degistirgecinde diiz borular yerine helisel
serpantin kullanilmigtir. Helisel serpantinin kullanim amaci, alan-hacim oraninin artirilmasi ve
daha yiiksek miktarda 1s1 gegisi saglanmasidir.

Calismada iki ayr1 tasarim {izerinde durulmustur. ilk olarak tek serpantinli bir 151 degistirgeci
secilmistir. Ilk tasarim baz alinarak yeni tasarim gelistirilmis ve iyilestirmeler saglanmaya
caligilmustir. ikinci tasarim, i¢ ice gecmis iki serpantinli bir 1s1 degistirgecidir. Bu tasarimda
amag, govdedeki bos kisimlarin degerlendirilerek 1s1 gecisi alaninin artirilmasidir.

Helisel borulu govde boru tipi 1s1 degistirgegleri ile ilgili govde tarafi hesaplamalari igin
yetersiz teorik bilgi bulundugundan, hesaplamalarda bazi varsayimlar yapilmustir. incelenen
tasarimlarda, govde tarafinda dogal tasimim ile 1s1 gegisi sartlari gz Oniine alinmustir.
Tasarimlarin 1s1 gecisi katsayilari ve basing diisiimii hesaplar1 bu varsayima gore yapilmistir.
Helisel serpantinli 1s1 degistirgecinin teorik hesaplari igin 6zel bir Nusselt sayisi1 korelasyonu,
Schmidt’s korelasyonu, kullanilmaktadir. Bu korelasyon helisel borulu serpantinin geometrik
ozelliklerini igermektedir. Bu projedeki hesaplarin hepsi; sicak su girisi 90°C, sicak su ¢ikisi
70°C, soguk su girisi 10°C, soguk su ¢ikist 60°C olacak sekilde yapilmistir.

Anahtar Kelimeler: gévde-boru tipi 1s1 degistirgeci, helisel serpantin, Schmidt sayisi, 1s1
degistirgeci tasarimi
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FARKLI SAYI VE BOYUTTA PLAKALARA SAHIP PLAKALI
ISI DEGISTIRGECLERININ DENEYSEL INCELENMESI VE
BILGISAYAR SECIM PROGRAMI OLUSTURULMASI

Cagin GULENOGLU?, Fatih AKTURK", Gizem GULBEN?, Selin ARADAG", Nilay SEZER-
UZOL%, Sadik KAKAC!

! TOBB Ekonomi ve Teknoloji Universitesi Makina Miihendisligi Boliimii,
Sogiitozii cad. No:43 06560 Ankara
Telefon: (312) 292 40 00/5676, Faks: (312) 292 40 91, e-mail: cgulenoglu@etu.edu.tr

OZET

Bu calismada chevron tipi contali-plakali 1s1 degistirgeclerin farkli boyutlarda ve sayilarda
plakalar kullanilarak olusturulmus setleri i¢cin deneysel caligma yapilmistir.

Akigkan olarak sebeke suyu kullanilan deney diizenegi, genis plaka boyutu ve sayisi araliginda
deneylerin ger¢elesmesine imkan verecek sekilde tasarlanmis ve kurulmustur. Deneyler, farkli
sicakliklar ve debiler ile degisen Reynolds sayisi (300-5250) ve Prandtl sayisi igin
yiriitiilmiistiir ve yeni Nusselt sayist ve siirtiinme faktorii korelasyonlart bulunmustur. Yeni
bulunan korelasyonlardan faydalanilarak ¢alisilmak istenilen sicakliklar, debiler ve maksimum
basing farklari i¢in plaka tipi ve sayisinin belirlenmesi amaci ile bir bilgisayar programi
hazirlanmastir.

Anahtar Kelimeler: Contali — plakali 1s1 degistirgeci, deneysel calisma, 1s1 transferi,
korelasyon, plakali 1s1 degistirgeci se¢imi
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TOPRAK KAYNAKLI ISI POMPALARINDA U BORULU
ISI DEGISTIRGECININ iKi BOYUTLU MODELLENMESI VE
TERMAL ANALIZI

Dog. Dr. Semiha OZTUNA®, Mak. Miih. Okan SEYIS?

"Trakya Universitesi Miih. Mim. Fak. Makina Miih. B5l. 22180, Edirne
Tel: (284)2261217, Faks: (284)2261225, e-mail: semihae@trakya.edu.tr
%okansys@gmail.com

OZET

Alternatif enerjilerden faydalanmak i¢in tercih edilen bir yontem 1s1 pompasi uygulamasidir. Ist
pompalarindan toprak kaynakli olan 1s1 pompast sistemlerinin konut ve ticari yapilarin
wsitilmast ve sogutulmasi uygulamalarindaki kullanimi yayginlasmaktadir. Toprakta depolanan
enerjinin kullanimi prensibine dayanan toprak kaynakli 1s1 pompasi; yatay ve dikey olarak
toprak hattina gomiilii borular icerisinde genellikle su veya su-antifriz karigimi dolasarak
toprak hattinin potansiyel 1sisim1 kullanmaktadir. Dikey sondaj uygulamalarinda, toprakta
acilan kuyularda diisey 1s1 degistiricisi ile topraktaki isi1 aktarimini artirmak igin dolgu
malzemesi kullanilmaktadir. Dolgu malzemesi U boru ve yer alti kuyusu arasinda kalan
bosluklara yerlestirilir.

Calismada; 1s1 pompasi teknolojisinin toprak kaynakli 1s1 pompasi dikey sondaj uygulamali U
borulu 1s1 degistiricisi kesiti, ANSYS programinda iki boyutlu olarak modellenmis ve
iizerlerine atanan parametreler 1s18inda analizler yapilmistir. Modellenen 1s1 degistirici
kesitindeki; dolgu ¢apinin degigimi, borular arasi mesafenin degisimi, boru ¢apinin degisimi,
toprak ve dolgu malzemesinin degisiminin etkileri belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Toprak kaynakli 1s1 pompasi, dikey sondaj, U borulu 1s1 degistirici, ansys
programi
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ISITMA-HAVALANDIRMA SiSTEMINDE KULLANILACAK ISI
GERIi KAZANIM BATARYALARININ OPTIMiZASYONU

Sefik C. TOKGOZ, Ali C. YILDIRIM, Mustafa OZDEMIR

ITU Makina Fakiiltesi, Makina Miihendisligi Progranm
Telefon: (212) 293 1300 / 2544, Faks: (212) 251 7368
e-mail: tokgozc@gmail.com, alicihanyildirim@live.com, ozdemirmu4@itu.edu.tr

OZET

Havalandirilma ihtiyaci olan binalarda, 1s1 geri kazanim sistemleri havalandirma kanallarinda
kullanilarak digar atilan ortam havasinin 1s1l enerjisinden yararlanilabilmektedir. Disar1 atilan
havanin 1s1l enerjisinin bir kismi ortama alinan havaya aktarilmasi sureti ile enerji tasarrufu
saglanabilmektedir.

Bu ¢alismada, enerji tasarrufu saglamak iizere kullanilan ayrik 1s1 geri kazanim sisteminin
matematik modeli olusturulmakta ve Lagrange c¢arpanlart yOntemiyle optimizasyonu
yapilmaktadir. Sistem kazancini maksimum yapan parametreler bulunarak, 1s1 degistiricilerin
ve sistemin tasarlanmasi i¢in gerekli degerler elde edilebilmektedir.

Is1 geri kazanim sisteminde kullanilan bataryalarin tasarim degerlerinin bulunmasi i¢in farkl
yaklasimlar kullanilmaktadir. ilk yaklasim ile kanat ve boru profilinin belli olmasi halinde
bataryalarin boyutlar1 ve sivi hizinin bulunabildigi gibi diger bir yaklagim ile hava kanalinin
boyutlar1 belli olmasi halinde kanat ve boru profili ve siv1 hiz1 bulunabilmektedir.

Ayrica ortama alinan temiz havanin farkli sicnevzatakliklarda olmasi durumlarinda da sistemin
kazang analizi yapilmaktadir. Sonu¢ olarak da bu tip sistemleri optimize etmenin Onemi

gorilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Is1 Geri Kazanim; Is1 Pompasi, Optimizasyon; Tasarim; Kompakt Isi
Degistiricileri; Atik Is1 Geri Kazanim
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ISITMA, HAVALANDIRMA ve
IKLIMLENDIRME
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YOGUSTURUCU BOYUTLARININ OTOMOBIL KLiMA
SISTEMININ PERFORMANSINA ETKIiSININ DENEYSEL
ANALIZI

Ekrem TOSUN®, Murat HOSOZ?, Alpaslan ALKAN?, ismail SART*

'Kocaeli Universitesi Teknik Egitim Fakiiltesi Makine Egitimi Boliimii, Umuttepe, Kocaeli
Telefon: (262) 3032279, Faks: (262) 3032203, e-mail: mhosoz@kocaeli.edu.tr
?Sakarya Universitesi Teknik Egitim Fakiiltesi Makine Egitimi Boliimii, Esentepe, Sakarya
Telefon: (264) 2956548, Faks: (264) 2956424, e-mail: aalkan@sakarya.edu.tr

OZET

Bu calismada, orijinal otomobil klima sistemi parcalarindan olusan ve cesitli mekanik—
elektriksel 6l¢iim cihazlartyla donatilan R134a sogutucu akigkanli deneysel bir otomobil klima
sistemi, laboratuar ortaminda kurulmustur. Sistemin biitiin pargalar1 ayn1 kalmak kosuluyla,
yalnizca farkli boyutlara sahip olan mikro kanalli yogusturucularin degistirilmesi sonucu biiytik
boyutlu ve kiigiikk boyutlu yogusturucular ile calisan iki farkli otomobil klima sistemi
olugturulmustur. Deneyler sonucunda elde edilen veriler yardimiyla deneysel sistemlere enerji
analizi uygulanarak, sonuglar karsilastirmali grafikler halinde sunulmustur. Kompresor devri,
yogusturucu girisindeki hava akim sicakligi ve sogutma yilkiiniin artmasi ile her iki
yogusturucu durumu i¢in kompresor giicli, yogusturucudan atilan 1s1 miktart ve kompresor
motorunun harcadigi elektrik miktar1 artmaktadir. Ancak, kompresér devri ve yogusturucu
girisindeki hava akimi sicakliginin artmasi ile sogutma tesir katsayisi ve kompresér motorunun
cektigi elektrik giiciine goére tanmimlanmis sogutma tesir katsayisi, her iki sistem igin
azalmaktadir. Sogutma yiikiiniin sistem performansina etkisinin, yogusturucu hava akimi giris
sicakliginin etkisine gore daha fazla oldugu goriilmiistir. Kiicik boyutlu yogusturucu
kullanilan sistemde kompresor giiciiniin, biiyiik boyutlu yogusturucu kullanan sistemden 140
W’a kadar daha biiyiik oldugu, kompresorii tahrik eden elektrik motorunun ¢ektigi giice gore
tanimlanmis sogutma tesir katsayist ve yogusturucudan atilan 1s1 miktarimin da biiyiik boyutlu
yogusturucu kullanilan sistemde daha yiiksek oldugu anlagilmistir.

Anahtar Kelimeler: Sogutma; Iklimlendirme; Otomobil klimas; Yogusturucu; R134a.
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FARKLI ISI KAYNAKLARI KULLANABILEN OTOMOBIL ISI
POMPASI SISTEMININ PERFORMANSININ DiZEL MOTORA
ETKIiSiYLE BiRLIKTE iNCELENMESI

Murat HOSOZ', Mehmet DIREK?, Kadri Siileyman YiGiT? Mustafa CANAKCI, Al
TURKCAN?, Ertan ALPTEKIN®, Ali SANLI

*Kocaeli Universitesi Teknik Egitim Fakiiltesi Makine Egitimi Boliimii, Umuttepe, Kocaeli
Telefon: (262) 3032279, Faks: (262) 3032203, e-mail: mhosoz@kocaeli.edu.tr
?Kocaeli Universitesi Mithendislik Fakiiltesi Makine Miihendisligi Boliimii, Umuttepe,
Kocaeli
Telefon: (262) 3033412, Faks: (262) 3033003, e-mail: kyigit@kocaeli.edu.tr

OZET

Bu caligmada, 1s1 kaynagi olarak g¢evre havasi, motor sogutma suyu ve egzoz gazlari
kullanilabilen R134a sogutucu akiskanli ve dizel motor tahrikli deneysel otomobil 1s1 pompasi
(IP) sisteminin performans analizi gergeklestirilmistir. Deneysel sistem kurulduktan sonra
belirtilen 1s1 kaynaklari ile test edilmis ve deneysel veriler yardimiyla sisteme enerji analizi
uygulanarak, her 1s1 kaynagi durumu igin IP sistemiyle kalorifer sisteminin ve onu ¢aligtiran
dizel motorun performans parametreleri elde edilmistir. IP sistemleri i¢inde tiim devir ve
yiikklerde gegici ve siirekli rejimde en yiiksek 1sitma kapasitesi ve 1sitma tesir katsayisi
degerlerini sulu IP sistemi saglamistir. Sulu IP sistemi, biitiin motor yiiklerinde 5. ¢alisma
dakikas1 sonunda kalorifer sisteminden daha yiiksek 1sitma kapasiteleri saglasa da, 60 Nm yiik
ile yapilan siirekli rejim testlerinde, kalorifer sisteminin IP sistemlerinden daha yiiksek 1sitma
kapasitesi degerleri verdigi goriilmiistiir. Degisen 1s1 kaynagi, yiik ve devir sartlarina gore IP
kullaniminin, 6zgiil yakit tiiketimini %5—-54 arasinda arttirdig1 belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: iklimlendirme; Is1 pompasi; Otomotiv; Tasit; R134a.
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BiR OTOBUSUN SOGUTMA YUKUNUN ANALITIK VE
DENEYSEL OLARAK KARSILASTIRILMASI®

Orhan BUYUKALACA?, Tuncay YILMAZ?
Saban UNAL?, Ertugrul CIHAN* ve Ertagc HURDOGAN®

'Osmaniye Korkut Ata Universitesi, Mithendislik Fakiiltesi Enerji Sistemleri Miihendisligi
Bolimii,

Karacaoglan Yerleskesi, 80000, Osmaniye, obuyukalaca@oku.edu.tr
2(;ukurova Universitesi, Mithendislik-Mimarlik Fakiiltesi Makine Miihendisligi Boliimii,
Balcali, 01130, Adana, tunyil@cu.edu.tr
*0smaniye Korkut Ata Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi Makine Miihendisligi Boliimii,
Karacaoglan Yerleskesi, 80000, Osmaniye, saban.unal@oku.edu.tr
*Osmaniye Korkut Ata Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi Makine Miihendisligi Boliimii,
Karacaoglan Yerleskesi, 80000, Osmaniye, ertugrul.cihan@oku.edu.tr
®Osmaniye Korkut Ata Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi Enerji Sistemleri Miihendisligi
Bolimii,

Karacaoglan Yerleskesi, 80000, Osmaniye, ehurdogan@oku.edu.tr

OZET

Bu c¢alismada, “Istnim Zaman Serisi (RTS)” yontemi ile bir otobiisiin sogutma yiikii
hesaplanmustir. Temsa Global Sanayi ve Ticaret A.S.’nin TUBITAK tarafindan desteklenen bir
projesi kapsaminda yapilmis olan ¢alismada, analitik ve deneysel olarak elde edilen sonuglar
karsilagtirtlmistir.

Otobiis lireticisi firmanin diger otobiis tasarimlarinda da kullanilabilmesi amaciyla, sogutma
yiikii hesab1 igin MS Excel ortaminda bir program hazirlanmigtir. Hazirlanan program dinamik
bir yapiya sahiptir. Genel olarak, sogutma yiikii hesabini etkileyen parametreler ve herhangi bir
otobiisle ilgili biitlin veriler girilerek sonuclar elde edilmektedir. Program otobiis hizi, yolcu
sayisi, yolcularin 6zellikleri, otobiisiin giinese gore konumu gibi bir¢ok parametreyi dikkate
almaktadir.

Anahtar Kelimeler : sogutma yiikii, otobiis, 1$1n1m zaman serisi
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VORTEKS TUP MODELLERININ KARSILASTIRILMASI
Omer Faruk YILDIZ !, Mehmet YILMAZ 2, Sadik ERDOGAN 3, Siileyman KARSLI *

! Baymndirlik ve iskan Midiirliigii ERZURUM,

Telefon: (442) 2355202/1174, Faks: (442) 2355210, e-mail: farukmakina@hotmail.com
2 Atatiirk Universitesi, Mithendislik Fakiiltesi, Makina Miihendisligi Boliimii, 25240
Telefon: (442) 2314865, Faks: (442) 2360957, e-mail: yilmazm@atauni.edu.tr
% Atatiirk Universitesi, Erzurum Meslek Yiiksek Okulu, 25240
Telefon: (442) 2312673, Faks: (442) 2360982, e-mail: serdogan@atauni.edu.tr
* Atatiirk Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Enerji Sistemleri Miihendisligi Bolimii
Telefon: (442) 2314634, Faks: (442) 2360957, e-mail: skarsli66@yahoo.com

OZET

Bu ¢alismada, vorteks tiiplerden elde edilebilecek sicak ve soguk akim sicakliklarini belirlemek
icin cesitli aragtirmacilar tarafindan gelistirilmis olan vorteks tiip modelleri incelenmistir. Bu
vorteks tiip modelleri sicak ¢ikis tarafindaki sicakligin ve soguk cikis tarafindaki sicakligin
hesaplanmasinda kullanilmig ve elde edilen sonuglar karsilastirilmistir. Ayrica deneysel sistem
kullanilarak soguk akim kiitlesel debi oranmnin sicak ve soguk akim sicakliklarina etkisi
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Vorteks Tiipii; Vorteks Tiip Modelleri; Enerji Ayrigsmasi.
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SU §0(‘}UTMALI BiR ISI POMPASINDA CEVRE DOSTU
SOGUTUCU AKISKAN KARISIMI R290/R600/R600A°’NIN
PERFORMANSININ DENEYSEL iNCELENMESI

Tayfun MENLIK', Hasan OZCAN ?, Erol ARCAKLIOGLU? Halit KACMAZ'

! Gazi Universitesi Teknik Egitim Fakiiltesi Makina Egitimi Bolimii
06500, Besevler, Ankara, tmenlik@gazi.edu.tr, halit_kacmaz@hotmail.com
2 Karabiik Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Makina Miihendisligi Boliimii

78050 Karabiik, arcakli@yahoo.com, ozcanh@karabuk.edu.tr

OZET

Bu ¢alismada R134a’ya alternatif olarak % 45/46/9 kiitlesel oraninda R290/R600/R600a ¢evre
dostu sogutucu akigkan karigiminin performansi R134a ile uyumlu su sogutmali bir 1s1
pompasinda deneysel olarak incelenmistir. Deneyler sirasinda 3 farkli sogutma suyu debisi ve
her su debisi i¢in 3 farkli fan hava debisinde ¢aligma yapilmis ve elde edilen sonuglar R134a ile
kargilagtirtlmistir. Sogutucu akiskan karisgiminin termodinamik 6zellikleri REFPROP 7.0
programi yardimiyla elde edilmistir. Her akiskan i¢in sogutma sisteminin performans etkenligi
degerleri fan ve kompresoriin mekanik ve elektrik verimleri goz 6niine alinarak hesap edilmis
ve karsilagtirilmigtir. R134a igin en yiiksek performans etkenligi degeri 4.90, HC karigiminda
4.35 olarak tespit edilmistir. Hidrokarbon karigimi kullanimu ile enerji tiiketimi ve sogutma
kapasitesi sirasiyla % 24-34 ve % 18-19 artis gostermistir. Sogutma sisteminin optimizasyonu
ile bu ¢evre dostu karisim R134a’ya alternatif olarak kullanilabilir.

Anahtar Kelimeler : Ist1 Pompasi, Alternatif Sogutucu Akiskan, R134a, Hidrokarbon,
Performans Analizi
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R-22 ALTERNATIFLERI R-417A VE R-422D SOGUTUCU
AKISKANLARININ PERFORMANS OZELLIKLERI

Hiiseyin BULGURCU?, Murat BARAZ?

'BAU Balikesir MYO Elektrik ve Enerji Boliimii Kampus-BALIKESIR
Tel:0266 612 1209 Faks:0266 612 1164 E-posta: hbulgur@yahoo.com
2Afyon Kocatepe Universitesi Bolvadin Meslek Yiiksekokulu Elektrik ve Enerji Boliimii
Tel: 0272 612 63 53 Faks: 272 611 23 93 E-posta: muratbaraz@aku.edu.tr

OZET

Bilindigi gibi Avrupa Birligi HCFC serisi sogutucu akigkanlarin 31 Aralik 2009 tarihinden
itibaren ticari kullanimmi ve 1 Ocak 2015 yilindan itibaren de servis amaglh kullanimini
yasaklamistir. Ulkemizde Cevre ve Orman Bakanhiginin OTIM sartnameleri geregince R22
karigimi maddelerin ithalatt 2007 yili ithalat miktarlar1 baz alinarak, 1/1/2009°dan itibaren
kotaya tabi olup bir takvim g¢ercevesinde azaltilarak 1/1/2013 tarihinde ithalatina son
verilecektir. R22 alternatifleri arasinda yag ve parca degisimi gerektirmeden degisim
yapilabilen alternatif sogutucu akigkanlardan en yaygin olanlari R417A ve R422D sogutucu
akigkanlaridir. Bu sogutucu akigkanlarin performans analizleri DUPREX 3.2 yazilimi
kullanilarak tek kademeli bir sogutma g¢evrimi i¢in hesaplanmis ve R22 sogutucu akigkani ile
karsilagtirtlmistir. Kuramsal olarak sogutma performanslari (STK) karsilastirildiginda en
yiiksek degere R22’nin, en diisiikk degere ise R422D’nin sahip oldugu goériilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Sogutucu Akiskan, Alternatif Sogutucu Akigkanlar, R-22, R-417A, R-
422D
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GELENEKSEL BUHAR SIKISTIRMALI SOGUTMA SiSTEMi
ILE JEOTERMAL ENERJILI HiBRIiT SOGUTMA SISTEMININ
PERFORMANS VE CEVRESEL ANALIZLERININ
KARSILASTIRILMASI: SIMAV ORNEGI

Oguz ARSLAN, Ozge YETIK, M.Arif OZGUR ve Ramazan KOSE

Dumlupmar Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi,
Makine Miihendisligi B6liimii,43270, Kiitahya,
oarslan@dpu.edu.tr, ozgeyetik@dpu.edu.tr, maozgur@dpu.edu.tr, rkose@dpu.edu.tr

OZET

Bu calismada, jeotermal enerjili hibrit sogutma sisteminin (JHSS) optimizasyonu yapilarak
JHSS ile geleneksek buhar sikistirmali sogutma sisteminin (GBSS) cevresel ve ekonomik
analizlerinin karsilagtirilmasi yapilmistir. Sogutma ¢evriminde sogutucu akiskan olarak R-134a
kullanilmistir. JHSS’nin en iyi sogutma tesir katsayis1 (COPje) 2,95 degerine sirasiyla 100 °c
jeneratdr, 15 °C kondenser, 13 °C 1s1 degistirici ve 0 °C evaporatér sicakliklarinda ulasiimustr.
GBSS’de 15 °C kondenser ve 0 °C evaporator sicakhigimda COP degeri 3,38 olurken COPyq
degeri 1,16 bulunmustur. Calisma kapsaminda JHSS ve GBSS’lerinin termodinamik ve
cevresel analizleri yapilmustir.

Anahtar Kelimeler: Jeotermal Enerjili Hibrit Sogutma Sistemi; COP.
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YERDEN ISITMA SISTEMLERINDE SU VE DIS DUVAR
SICAKLIGININ MAHAL ICERISINDEKI ISI TRANSFERINE
ETKISININ SAYISAL OLARAK INCELENMESI

Mehmet Onur DINCER® Miisliim ARICI?, Hasan KARABAY?

123 Kocaeli Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Makina Miihendisligi Bolimii,
Telefon: (262) 3033402, Faks: (262) 3033003, e-mail: onrdincer@gmail.com
*Telefon: (262) 3033452, Faks: (262) 3033003, e-mail: muslumarici@kocaeli.edu.tr
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OZET

Bu calismada, yerden 1sitma sisteminde, sirkiilasyon suyu ve dis ortam sicakliklarinin, 1sitilan
mahal igindeki hava akis1 ve dolayisi ile 1s1 transferine etkisi incelenmistir. Bu amagla 50°C,
60°C ve 70°C sirkiilasyon suyu sicakliklar1 ve 10°C, 15°C ve 20°C dis duvar sicakliklar igin
kapali bir hacim igerisindeki hava akis1 ve 1s1 transferi sayisal olarak incelenmistir.
Hesaplamalar 1smimla 1s1 transferinin ihmal edildigi ve ihmal edilmedigi durumlar igin
yapilmistir. Elde edilen sonuglardan, su sicakliginin artmasiyla déseme sicakligimin ve 1s1
taginim katsayisinin arttigi goriilmektedir. Bununla beraber dis duvar sicakligindaki artis,
ortalama dogeme sicakligini artirmakla birlikte, 1s1 taginim katsayisini 1sinimsiz durumda
diistirmekte, 1sinimli durumda ise arttirmaktadir. Doseme yiizeyindeki toplam 1s1 taginim
katsayisi 1ginimin dahil edilmesiyle yaklasik iki kat artmaktadir. Bu artis, hesaplamalara
isinimin dahil edildigi durumlarda ortalama dogeme sicakligi ile mahal sicakligi arasindaki
farki ciddi olarak azaltmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Yerden 1sitma, désemeden 1sitma, dogal taginim, déoseme sicakligi
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ICERISINE KANAL BOYUNCA FARKLI YUKSEKLIKLERDE
KANATCIKLAR YERLESTIRILMIS UCGEN KESITLI KANAL
ICERISINDEKI ZORLANMIS AKIS ILE ISI TRANSFERININ
SAYISAL OLARAK INCELENMESI

Nevzat ONUR?, Oguz TURGUT?, Kamil ARSLAN?, Resul USLU?

! Cankaya Universitesi Mithendislik Fakiiltesi Makine Miihendisligi Boliimii ANKARA
? Gazi Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Makine Miihendisligi Boliimii ANKARA
3 Cankir1 Karatekin Universitesi Meslek Yiiksekokulu CANKIRI
e-mail: nevonur@cankaya.edu.tr, oturgut@gazi.edu.tr, kamilarslan@karatekin.edu.tr,
ruslu76@yahoo.com

OZET

Tiirbiillansli akig sartlarinda igerisine kanatciklar yerlestirilmis yatay eskenar ii¢ggen kanal
igerisindeki hidrodinamik olarak tam gelismis 1s1l olarak gelismekte olan zorlanmig
konveksiyon akis ve 1s1 transferi sabit 1s1 akisi yiizey sinir sart1 i¢in sayisal olarak incelenmistir.
Sayisal caligma ticari SAD programi olan ANSYS Fluent 12.1 programu kullanilarak
gerceklestirilmistir. Calisma Reynolds sayisinin 3%10°% ile 10«10° araligindaki degerlerinde
gerceklestirilmigtir. Caligmada akigkan olarak hava (Pr=0,7) kullanilmistir. Sonuglar, ortalama
Nusselt sayisi Nuy, ve ortalama Darcy siirtiinme faktoriiniin f Reynolds sayist Re ile degisimi
seklinde grafiksel olarak ve Nun=aRe® ve f=A/Re bi¢iminde ampirik bagmtilar ile ifade
edilmistir. Caligmada, kanalin taban kismia 12 mm kalinliginda ve sirastyla 10,42 mm ve
20,84 mm (kanal giris ylizey alaninin %5’ ve %10’una tekabiil edecek sekilde)
yiiksekliklerinde olan kanatciklar, kanal boyunca yerlestirilmistir. Calismanin sonucunda farkli
yiiksekliklerde yerlestirilen kanatgiklarin tiirbiilansli zorlanmis akis performansina olan etkileri
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Tirbiilanshi akis; Is1 transferi; Nusselt sayisi; Darcy siirtiinme faktori;
Kanatgik.
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DIKEY AYRIK ISI KAYNAGI BULUNAN KAPALI KARE
GEOMETRIDE YUZEY ISINIMI iLE DOGAL TASINIMIN
SAYISAL INCELENMESI

Mesut TEKKALMAZ

Eskisehir Osmangazi Uni. Miih. Mim. Fak. Metalurji ve Malzeme Miihendisligi Béliimi,
Telefon: (222) 2393750/3689, Fax: (222) 2393613, e-mail: tmesut@ogu.edu.tr

OZET

I¢i hava dolu gri yiizeyler ile gevrelenmis kare geometride 1s1l termal 151nim ile dogal taginim
11 gecisi sayisal olarak incelenmistir. Sol duvarda diizlemsel ayrik ayni 1s1 yiikiine sahip olan
1s1 kaynaklart bulunan i¢i hava dolu kare kutunun, sag duvari diisiik sicaklikta tutulmakta ve
diger duvarlar ise yalitilmistir. Sol duvarda, 1s1 yiikii ayn1 kalmak sartryla, 1s1l yiikii bir, iki ve
iic pargali kaynak olarak incelenmistir. Sol duvardaki, diizlemsel ayrik 1s1 kaynaklari sisteme
1s1 giriginin tek kaynagidir. Ayrik 1s1 kaynaklari ve soguk duvar sabit sicaklikta muhafaza
edilmektedir. Is1 kaynagindan diger yiizeylere 1ginimla 1s1 transferi oldugu géz oniine alinmis
ve ortamin katilimer olmadigi kabul edilmistir. Duvarlarin 1ginim yayma oranlarinin ayni
oldugu diisiiniilmiistiir. Boussinesq yaklasimi ile beraber taginim denklemleri ve enerji
denklemi SIMPLE algoritmasi ile birlikte sonlu hacimler metodu (FVM) kullanilarak Fluent
yazilimi ile ¢oziilmiistiir. Stirekli rejimde, 1s1 kaynagi sayist ve yiizey 1sinim yayma orani
degistirilirken, her durum igin soguk plaka yiizey alani tizerinden hesaplanan ortalama Nusselt
say1s1 Rayleigh sayisinin fonksiyonu olarak hesaplanmistir. Rayleigh sayis1 10* ile 107 arasinda
degistirilirken, ylizey 1s1nim yayma oranlari €=0 ile 1 arasinda degistirilmistir. Is1 yiikiiniin
ayriklagtirilmasi, Rayleigh sayist ve ylizey 1sinim yayma oraninin degisiminin 1s1 transfer
karakteristikleri ve akigkan akisina etkileri incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Dogal tasimim, Yiizey Isinimi, Laminer akis, Ayrik 1s1 kaynakli kare
geometri, Is1 gecisi
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AKISKAN YATAKTA KURUTMA PROSESININ
ENERJIi ve EKSERJI ANALIZIi

iskender KARAGUZEL?, Adnan TOPUZ?, Erdal TEKIN®

Zonguldak Karaelmas Universitesi, Makine Miihendisligi Boliimii, 67100, incivez, Zonguldak
liskender_karaguzel@yahoo.com, ? topuz@karaelmas.edu.tr, *erdaltekin_86@yahoo.com
Telefon: (0372) 257 40 10/ 1214

OZET

Kurutma islemi giiniimiizde gida ve tarim sektdriinde oldukga genis yer tutmaktadir. Uriinlerin
kuru olarak tiiketime sunulmasi veya depolanmasi icin mutlaka bir kurutma isleminden
gecirilmesi gerekir. Teknoloji ve proses teknigi bakimindan ¢ok c¢esitli kurutma yontemleri
vardir. Akigskan yataklar toplam 1s1 ve kiitle gecis katsayilarinin yiiksek olmasindan dolay1
yanma ve kurutma islemlerinde gokga tercih edilir. Bu ¢aligmada veri eldesi i¢in akigkan
yatakli deney seti kullanilmistir. Calisma kapsaminda fasulye gibi bir tarim iiriiniiniin akiskan
yatakta kurutulmasinin ekserji ve enerji analizi yapilmistir. Kurutma islemi #i¢ farkli hava
sicakliklarinda ve iki farkli hava hizlarinda gerceklestirilmistir. Kurutma siireci boyunca ekserji
kayiplarinin  bilyiikliigiinin ve tipinin belirlenmesi termodinamigin ikinci kanununun
uygulandig1 ekserji analizi ile saglanmistir. Elde edilen verilerden ekserji veriminin hangi
parametrelerden etkilendigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ekserji ve Enerji Analizi, Akiskan Yatak, Kurutma.
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BiR DiZEL MOTORDA SILINDIR iCI ISI TRANSFERINE
MOTOR HIZ VE YUKUNUN ETKIiSI

Ali SANLI", Ahmet Necati OZSEZEN", Mustafa CANAKCI", ibrahim KILICASLAN", Al
TURKCAN’, ismail SARI’, Recai CAKAN™

*Kocaeli Universitesi, Teknik Egitim Fakiiltesi, Makine Egitimi, 41380 Izmit/ Kocaeli
** Kocaeli Universitesi, Karamiirsel Meslek Yiiksek Okulu, 41500 Karamiirsel / Kocaeli

OZET

Icten yanmali motorlarda yakit ile silindire siiriilen enerjinin 1/3’i sogutma suyuyla sistemden
atilmakta ve bu kaybin yaklasik yarisi silindir i¢i 1s1 gecisiyle ger¢eklesmektedir. Silindirlerde
meydana gelen 1s1 gegisi, yakit ekonomisini olumsuz etkiledigi i¢in 6nemli bir konudur. Diger
taraftan, motor 1s1 gicisine en fazla etki eden parametreler, devir sayist ve yiiktiir. Bu sebeple,
bu c¢alismada 6n yanma odali bir dizel motorda farkli devir ve yiiklerde elde edilen anlik
silindir basing verileri ve termodinamik bagintilar kullanilarak silindir i¢i 1s1 gegisine motor hiz
ve yiikiiniin etkisi arastirilmistir. Is1 taginim katsayisi, 6n yanma odali motorlar i¢in kullanilan
Woschni bagintistyla belirlenmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda sabit yiiklerde devir artisinin
181 gegisine ¢ok az etkisinin oldugu, ancak sabit devirde yiik artiginin motor 1s1 gegigine dnemli
oranda etki ettigi goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: On yanma odali dizel motor; Silindir ici 1s1 gecisi; Devir; Yiik; Woschni
bagmtisi.
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DOGAL ISI KONVEKSiYONUN GECIiS EVRELERININ
KARHUNEN-LOEVE METODU iLE YAPISAL ANALIZi

Cihan YILDIRIM?, Hakan I. TARMAN 2

! Akdeniz Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Makina Miihendisligi Béliimii,
2 Orta Dogu Teknik Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Miihendislik Bilimleri Béliimi,
! Telefon: (242) 3106335, Faks: (242) 3106306, e-mail: ycihan@akdeniz.edu.tr
? Telefon: (312) 2102385, Faks: (321) 2104462, e-mail: tarman@metu.edu.tr

OZET

Bu calismada, alttan 1sitilan Tstten sogutulan iki sonsuz plaka arasindaki termal
konveksiyonun, Karhunen-Loeve (KL) ayristirma yontemiyle yapisal analizi ele alinmustir.
Rijid plakalar arasinda olusan bu olgu Rayleigh-Benard (RB) problemi olarak bilinir,
Boussinesq yaklagimi ile modellenen bu hareketin sayisal benzetimi Spektral Metodlar
kullanilarak saglanmistir. Elde edilen sayisal veritabani kullanilarak, modal analiz yapmak
tizere KL birim yapilarn olusturulur. KL teknigi sayisal yada deneysel yolla olusturulan
veritabanlarinin, fiziksel olgunun daha diisiik boyutlu sistemlerle ifade edilerek ayristirllmasi
i¢in kullanilan istatiksel bir yontemdir.

Anahtar Kelimeler: Rayleigh-Benard Konveksiyonu; Karhunen-Loeve Analizi; Spektral
Metodlar
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DOGAL KONVEKSiYON PROBLEMININ SOLENOIDAL
BAZLAR KULLANAN BiR SPEKTRAL METOD iLE COZUMU

Cihan YILDIRIM?, Hakan I. TARMAN 2

! Akdeniz Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Makina Miihendisligi Béliimii,
2 Orta Dogu Teknik Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Miihendislik Bilimleri Boliimii,
! Telefon: (242) 3106335, Faks: (242) 3106306, e-mail: ycihan@akdeniz.edu.tr
? Telefon: (312) 2102385, Faks: (321) 2104462, e-mail: tarman@metu.edu.tr

OZET

Bu c¢aligmada, Solenoidal baz acilimini kullanan bir spektral metodu ile dogal konveksiyon
probleminin, dogrusal kararlilik analizi ile dogrusal olmayan simiilasyonu yapilmistir.
Siireklilik denklemini analitik olarak saglayan bazlar Rayleigh Benard (RB) 1s1 konveksiyonu
problemine uygulanmistir. Yatay yonde periyodik ve diisey yonde Dirichlet tipi sinir sartlarini
saglayan sicaklik ve hiz degiskenleri solenoidal bazlar yardimi ile ifade edilmistir. Galerkin
yontemi sayesinde ¢iftes uzaya yansitilan momentum denklemi igerisindeki basing terimi,
ciftes bazlarin uygun sartlarda segilmesinden dolayr diismiistiir.

Onerilen metod ayni zamanda dinamik sistemlerin kararlilik analizini yapmaya da elverislidir.
Baska solenoidal bazlarin (Karhunene-Loeve bazi gibi) aksine, belli parametre degerleri i¢in
bazlar iiretilmediginden, iiretilen bazlar ile parametrik analiz yapmak miimkiindiir. Model
denklemlerin Galerkin yontemi neticesinde zayif forma indirgenmesi ile elde edilen dinamik
sistem, zamana bagli katsayilar ve kararlilik analizi i¢in kullanilacak olan Jakobiyen matrisi
cinsinden yazilabilmektedir. Dogrusal hale getirilince 6zdeger problemine doniisen sistemin
¢oziimiinden elde edilecek olan 6zdegerler incelenerek sistemin dogrusal kararlilik analizi
yapilabilmektedir. Dogrusal olmayan sistem akis degiskenlerinin zaman evrimini incelemek
lizere sayisal olarak ¢oziilmiistiir

Anahtar Kelimeler: Rayleigh-Benard Konveksiyonu; Solenoidal bazlar; Spektral Metodlar
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BiR BORU iCERISINE CIDARDAN AYRIK OLARAK
YERLESTIRILEN SERIT ELEMANLARIN ISI TRANSFERI
IYILESTIRMESINE ETKISININ SAYISAL OLARAK
ARASTIRILMASI

Veysel OZCEYHAN !, Sibel GUNES ?, Halit BAS *

! Erciyes Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Makina Miihendisligi Boliimii,
Telefon: (352) 4374901/32108, Faks: (352) 4375784, e-mail: ozceyhan@erciyes.edu.tr
2 Erciyes Universitesi Miithendislik Fakiiltesi Makina Miihendisligi Boliimii,
Telefon: (352) 4374901/32106, Faks: (352) 4375784, e-mail: sgumus@erciyes.edu.tr
% Erciyes Universitesi Mithendislik Fakiiltesi Makina Miihendisligi Boliimii,
Telefon: (352) 4374901/32110, Faks: (352) 4375784, e-mail: hbas@erciyes.edu.tr

OZET

Ug boyutlu analiz yapilan bu sayisal ¢aligmada, dairesel kesitli bir boru icerine farkli hatve
oranlar1 (P/D) ve cidardan ayriklik mesafelerinde (s) yerlestirilen serit elemanlarin 1s1 transferi
ve basing diisiimiine etkisi arastirilmistir. Analizler, Reynolds sayisinin 4000-19000 araliginda
gerceklestirilmistir. Borunun dis ylizeyine sabit 1s1 akist uygulanmig ve akigkan olarak hava
secilmistir. Boru i¢ ¢ap1 D olmak lizere, problem ¢6ziimiinde iki farkli cidardan ayriklik (s=1
mm, 2 mm) ve ig¢ farkli hatve oran1 (P/D= 2, 2.5, 3) dikkate alinmistir. Sonug olarak, her bir
serit elemanin 1s1 transferi ve basing diigiimiine etkisi ayr1 ayri belirlenmistir. Sayisal sonuglar
Nusselt sayisinin ve siirtiinme katsayisinin, hatve oraninin ve cidardan ayrik mesafesinin
azalmasi ile birlikte arttigin1 gdstermistir. Neticede, sabit pompalama giiciinde seritlerin termal
performanslar1 hesaplanarak, hangi geritlerin kullaniminin termodinamik agidan avantajli olup
olmadigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Serit eleman, 1s1 transferi, basing diisiimii, termal performans.
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SILINDIR ETRAFINDAKI TITRESIMLI AKISTA ISI VE KUTLE
TRANSFERININ SAYISAL OLARAK INCELENMESI

Sahin YIGIT* ve Burhan CUHADAROGLU?

'Karadeniz Teknik Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Makina Miihendisligi Bolimii,
Telefon: (462) 3772965, Faks: (462) 3773336, e-mail: syigit@ktu.edu.tr
’Karadeniz Teknik Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Makina Miihendisligi Bolimii,
Telefon: (462) 3772937, Faks: (462) 3773336, e-mail: burhan@ktu.edu.tr

OZET

Bu calismada; 1slak ylizeyli dairesel kesitli bir silindir etrafindaki titresimli akista zorlanmis
taginim ile silindir yiizeyinden gerceklesen 1s1 ve kiitle transferi sayisal olarak incelenmistir. Bu
amagla girig havasma diisey dogrultuda v(t) = Asin(wt) hiz1 eklenerek, giris havasmin belirli

bir genlik ve frekansta titresim yapmasi saglanmistir. Boylece, titresimli akista silindir
yilizeyinden ortaya ¢ikan 1s1 ve kiitle transferinin, nem ve sicakligin yani sira titresimli hiz
parametreleri arasinda tammlanan (A/fiD) boyutsuz parametresi ile olan iliskisi incelenmistir.
Sayisal hesaplamada zaman bag@mli Reynolds ortalamali Navier-Stokes (URANS)
denklemlerine dayali olan, Kato-Launder iyilestirmeli standart k-¢ modeli ve diisiik Re sayili k-
¢ tiirbiilans modeli kullanilmistir. Sonlu hacim yontemi ve diizglin olmayan ag yapist
kullanilarak yapilmig olan calismadan elde edilen sonuglara gore; titresimsiz ve titregimli
durumlarin her ikisinde de Reynolds sayisinin artmasi ile silindir ve akis arasindaki 1s1 ve kiitle
transferini ifade eden Nu ve Sh sayilarinda artis goriilmiistiir. Ayrica; titresimli akista cisim ve
akig arasindaki 1s1 ve kiitle transferinin boyutsuz titresim parametresi (A/fiD)’ye etkili bir
sekilde bagli oldugu da goériilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Dairesel Silindir, Titresimli Akis, Is1 ve Kiitle Transferi, Nusselt Sayisi,
Sherwood Sayisi.
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DOLGULU YATAKLI ISI DEPOSUNDA ISIL DiSPERSIYONUN
MATEMATIKSEL MODEL KULLANILARAK iINCELENMESI

Osman OZDEMIR , M. Ozden OZBEK, Kurtul KUCUKADA

Marmara Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Kimya Miihendisligi Boliimii
34722 Kadikdy, Istanbul,
ozdemirman@gmail.com, mehmetozdenozbek@gmail.com, kurtul.kucukada@marmara.edu.tr

OZET

Is1 transferi mekanizmalarmin iletim, adveksiyon, konveksiyon ve dogal konveksiyon oldugu
ve dolgu maddesi olarak cam bilyelerin kullanildig1 bu ¢aligmada, dolgulu yatakli 1s1 deposu
(DYID) iinitesinin matematiksel modellenmesi ve optimize edilmesi amaciyla tanktaki sicaklik
dagilim profilleri incelenmistir. Onerilen matematiksel model, sivinin ve katimin fiziksel
Ozellikleri ve termal dispersiyonun, adveksiyonun, konveksiyonun, model parametrelerinin ve
yatak Ozelliklerinin etkileri agisindan analiz edilmistir. Tim deneylerde, deney sonuglari
lizerine termal dispersiyon katsayisimin Ky , bosluk kesrinin ¢ ve konveksiyonel 1s1 transferi
katsayisimin h etkilerini kontrol etmek amaciyla, sivi giris sicakligi ve sivi giris debisi
degistirilmistir. Deneyler, sivi giris sicaklig1 ve yatagin baglangi¢ sicakligina gore 1sitma ve
sogutma dongiileri olarak yapilmigtir. Ayni kosullarda yapilan deneylerden elde edilen tiim
sonuglar, model sonuglari ile karsilastirilmistir. Deneysel sonuglarin tim onemli ve ilgili
kisimlari, gelistirilen matematiksel model a¢isindan incelenmis ve tartigilmistir.

Anahtar Kelimeler: Dolgulu yatak, matematiksel modelleme, termal dispersiyon, 1s1 deposu
ve adveksiyon.
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GOZENEKLI BIR ORTAMDAKI DUSEY BiR PLAKADAN
OLAN AKISA KALDIRMA KUVVETI ve BIRLESIK ISI
TRANSFERININ (CONJUGATE) ETKIiSI

Ahmet KAYA* ve Orhan AYDIN**

*Aksaray Universitesi Makine Miihendisligi Bolimi, 68100 Aksaray, ekaya38@gmail.com
**Karadeniz Teknik Universitesi Makine Miihendisligi Boliimii, 61080 Trabzon
oaydin@ktu.edu.tr

OZET

Bu ¢aligmada, gézenekli bir ortamdaki diisey bir levha iizerinde olan akisa kaldirma kuvveti ve
birlesik 1s1 transferinin (conjugate) etkisi arastirilmistir. Levha sonlu bir kalinliga sahip ve bir
yiizeyi sonlu bir sicaklikta tutulmaktadir. Akis alaninda hiz ve sicaklik dagilimini belirlemek
icin, Navier-Stokes ve enerji denklemleri benzerlik yontemiyle sinir tabaka denklemlerine
doniistiirilmuistiir. Daha sonra bu denklemeler Keller-box yontemiyle niimerik olarak
¢coziilmiistiir. Birlesik (conjugate) 1s1 transferi ve kaldirma kuvveti parametrelerinin hiz ve
sicaklik profilleri ile yerel siirtiinme katsayisi ve yerel 1s1 transfer parametrelerine etkisi
belirlenmistir. Niimerik yontemin dogrulugunu smamada, bazi 6zel limit durumlar i¢in elde
edilen sonuglar, literatiirde verilen sonuglarla kargilagtirilmis ve miikemmel bir uyum elde
edilmistir.

Anahtar Sozciiler: gozenekli ortam, birlesik 1s1 transferi, kaldirma kuvveti, Keller-Box
yontemi
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CARPAN JETLE ISI TRANSFERINDE ISI VE AKIM
KARAKTERISTIKLERININ DIKDORTGEN KANATCIKLI ISI
ALICIDA BELIRLENMESI

Kenan YAKUT?, Abdiissamed KABAKUS?, Faruk YESILDAL?, Altug KARABEY °

! Atatiirk Universitesi Mithendislik Fakiiltesi Makina Miihendisligi Boliimii,
TIf: (442) 2314844, kyakut@atauni.edu.tr
! Atatiirk Universitesi Mithendislik Fakiiltesi Makina Miihendisligi Bolimii,
abdussamed.kabakus@ogr.atauni.edu.tr
2Agrl Ibrahim Cegen U. Agr1 MYO Makine ve Metal Tek. Bol. Agry/Tiirkiye,
fayesil@aicuni.edu.tr
® Yiiziincii Y1l Universitesi Ercis MYO Makina ve Metal Teknolojileri Boliimii,
TIf: (432) 3882164/5042, akarabey@yyu.edu.tr

OZET

Carpan hava jetleri, elektronik elemanlarin sogutulmasi, metallerin 1sil islemleri ve cam
temperleme gibi pek ¢ok endiistriyel uygulamada kullanilmaktadir. Carpan jet uygulamalarinda
en az miktarda akigkan kullanilarak yiiksek oranda 1s1 transferi gergeklestirilmesi amaglanir. Bu
calismada daralan-genisleyen geometride dizilmis dikdortgen kanatcikli bir 1s1 alicida ¢arpan
jetle 1s1 transferinde 1s1 ve akim parametreleri incelenmistir.

Dikdortgen kanatcikli 1s1 alict ile yapilan deneylerde diizlem dairesel 50 mm ¢apinda bir liile,
jet yiiksekliginin nozul ¢apina orani h/d=1, ¢ farkli (100-150-200 mm) kanatcik yiiksekligi ve
4-9 m/s araliginda alt1 jet hiz1 degeri kullanilmistir. Yapilan deneylerde kanatgik yiiksekliginin
ve akis hizinin 1s1 transferine etkileri ve 1s1 alict lizerinde basing dagilimi incelendi. Sonuglar
Nu-Re, Cp-Re ve Cp-l/(lo/2) grafikleri halinde sunuldu. Artan Reynolds sayilarinda Nusselt
sayisinin arttigt gozlemlendi. Deneysel verilerle hesaplanan boyutsuz parametrelere ait
Nu=0,1623-Re>***%Pr %7 (H/d) % (h/d)°*,

CpX:84,36*Re—O,38798*(H/d)—0,60343*(I/IO)0,26696 *(h/d)o,l,

prZO,1563*Re0,2133*(H/d)»0,2623 *(I/I0)-0,000019*(h/d)0,1

korelasyonlar1 elde edildi.

Anahtar Kelimeler: Carpan jet, 1s1 alicisi, basing dagilimi
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CARPAN JET iLE ISI TRANSFERINDE DiKDORTGEN
KANATCIKLI ISI ALICI DIZAYN PARAMETRELERININ
TAGUCHI YONTEMIYLE OPTIMiZASYONU

Kenan YAKUT *, Altug KARABEY ? Abdiissamed KABAKUS' Faruk YESILDAL?

! Atatiirk Universitesi Mithendislik Fakiiltesi Makina Miihendisligi Boliimii,
TIf: (442) 2314844, Faks: (0442) 2360957, e-mail: kyakut@atauni.edu.tr
2 Yiiziincii Y1l Universitesi Ercis MYO Makina ve Metal Teknolojileri Boliimii,
TIf: (432) 3882164/5042, Faks: (432) 3882165, e-mail: akarabey@yyu.edu.tr
! Atatiirk Universitesi Miithendislik Fakiiltesi Makina Miihendisligi Bolimii,
abdussamed.kabakus@ogr.atauni.edu.tr
$Agr1 Ibrahim Cegen U. Agri MYO Makine ve Metal Tek. Bol. Agry/Tiirkiye,
fayesil@aicuni.edu.tr

OZET

Bir¢ok endiistriyel uygulamada 1s1, sisteme enerji girisi veya sistemden iiretilen enerjinin
atilmasi seklinde transfer edilmek zorundadir. Carpan jetler, endiistride yiiksek 1s1 transferi elde
edilmesi amaciyla yaygin olarak kullanilan uygulamalarin basinda gelir. Carpan hava jetler,
kagit kurutulmasi, elektronik elemanlarin sogutulmasi, cam temperlenmesi ve gaz tiirbin
kanatlarinin sogutulmasi gibi pek ¢ok endiistriyel uygulamada kullanilmaktadir. Bu ¢alismada
carpan hava jetle daralan-genisleyen geometride dizilmis dikdortgen kanatcikli 1s1 alicilar
kullanilarak 1s1 transferi ve akig parametreleri Taguchi yontemine gore optimize edilmistir.
Optimizasyon deneylerinde, ardigik dizilmis olan kanatlardan olusan lille difiizor ciftlerinin
birbirlerine olan enine ve boyuna uzakliklari, kanat genisligi, kanat agilari, kanat yiikseklikleri
ve akiskan hizinin 1s1 transferi ve akim karakteristiklerine etkileri bagimsiz parametreler olarak
incelenmistir. Calismada Nusselt sayisi, x ve y yonlerindeki basing katsayilart performans
istatistigi olarak dikkate alinmus ve belirlenen sekiz parametre igin L;5(2'*3") ortogonal dizisi
deney plam olarak segilmistir. U¢ amag birlikte dikkate aliarak liile capina gére Nusselt say1si
hesaplandiginda optimum sonuglar, 15 mm kanat genisligi, 30° kanat acisi, 100 mm kanat
yiiksekligi, 20 mm kanatlar arasi yatay mesafe, 10 mm kanatlar arasi diisey mesafe, 20 mm
dilimler arasi yatay mesafe, 10 mm dilimler aras1 diisey mesafe ve 9 m/s akiskan hizinda elde
edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Carpan jet, Taguchi yontemi, 1s1 alicisi.
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METALIK BAL PETEGI YAPILARIN ISI VE AKIS
OZELLIKLERININ ARASTIRILMASI

Abdussamet SUBASI !, Bayram SAHIN 2, irfan KAYMAZ 3

! Yalova Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Enerji Sistemleri Miihendisligi Boliimi,
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¥ Atatiirk Universitesi Mithendislik Fakiiltesi Makina Miihendisligi Bolimii,
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OZET

Bu calismada kompakt 1s1 degistiricilerinde, giines kolektorlerinde, 1s1 ve ses yalitiminda,
uydularda, hava tagitlarinda, yiiksek hizli trenlerde, katalitik yakicilarda ve kompozit malzeme
yapiminda kullanilan metalik bal petegi yapilarin 1s1 transferi ve akim karakteristiklerini
belirlemeye yonelik deneysel bir ¢aligma yapilmistir. Tasarim parametreleri ve degerleri, kanat
yiiksekligi (H) i¢in 20, 40 ve 60mm, kanat kalinligi (t) i¢in 6, 10 ve 15mm, akisa paralel yonde
kanatlar arasi mesafe (S,) i¢in 20, 30 ve 40mm, kargilama agis1 (¢) igin 0°, 15° ve 30° ve
Reynolds sayist (Re) i¢in 8000, 16000 ve 25000 olarak secilmigtir. Yanit Yiizey YOntemi
(YYY) yardimiyla Nusselt sayist ve siirtiinme faktorii icin matematiksel modeller kurulmustur.
Nusselt sayisina en etkili parametrenin Reynolds sayist (Re), ve siirtiinme faktorii iizerine en
etkili parametrenin ise elemanlarinin yiiksekligi (H) oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: 1s1 transferinin iyilesmesi, yanit ylizey yOntemi, metalik bal petegi
yapilar, elektronik cihazlarin sogutulmasi, zorlanmis konveksiyon, pasif teknikler
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ISI YAYAN BLOKLAR BULUNAN BiR KANALDA, AKIS
OSILASYONUNUN ISI TRANSFERINE ETKISININ SAYISAL
OLARAK iNCELENMESI

Tolga DEMIRCAN *, Hasmet TURKOGLU °

12 Gazi Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Makine Miihendisligi Boliimi,
! Telefon: (312) 582 3406, Faks: (312) 231 9810, e-mail: tolgad@gazi.edu.tr
2 Telefon: (312) 582 3424, Faks: (312) 231 9810, e-mail: hasmet@gazi.edu.tr

OZET

Bu caligmada, duvarlarindan birinde 1s1 yayan bloklar bulunan bir kanal i¢indeki akis ve 1s1
transferi ele alinmistir. Akiskan olarak kullanilan hava, kanala siniizoidal olarak degisen bir
hizla girmektedir. Kontrol hacmi metodu ve SIMPLE algoritmasi kullanilarak bir bilgisayar
programi gelistirilmis ve bu program araciligi ile problemin, akis ve 1s1 transferi
karakteristikleri incelenmistir. Reynolds sayisinin, akiskan giris hizinin salinim genliginin ve
frekansinin, akis ve 1s1 transferine etkileri parametrik olarak incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Osilasyonlu akis; Is1 yayan blok; Elektronik sogutma sistemleri.
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BUZDOLABI iC TASARIMINDA YAPAY SiNiR AGLARI (YSA)
YONTEMININ KULLANILMASI

Dilek KUMLUTAS, Hasan AVCI, Mete OZSEN ve Ziya H. KARADENIZ!

! Dokuz Eyliil Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Makina Miihendisligi Bliimii,
Telefon: (232) 3883138/121, Faks: (232) 3887868,
e-mail: dilek.kumlutas@deu.edu.tr, haktan.karadeniz@deu.edu.tr

OZET

Buzdolaplarinda gida maddelerinin saglikli bir sekilde depolanmasi i¢ ortam kosullarina
baglidir. Buzdolabi tipine uygun standartlarda istenilen i¢ ortam degerlerinin saglanmasinda,
sogutma sistemi tasarimi ile birlikte i¢ tasarimin uygunlugu da onemlidir. Bu nedenle,
tasarimcilar buzdolabi i¢inin 6n tasarim ve iyilestirme siirecinde ¢ok sayida prototip ile deney
yaparak i¢ tasarimin uygunlugunu incelemektedir. Farkli tasarimlarin arastirilacagi durumlarda
prototip hazirlayarak deney yapma yontemi, pahali ve zaman alacak bir siiregtir. Bu yiizden
degisik tasarimlarin incelenmesinde, farkli yontemlerin gelistirilmesi veya birden fazla
yontemin birlikte kullanilmasinin uygunlugu arastirilmalidir. Bu amagla, bu ¢alismada tezgah
tipi sogutucu bir buzdolabina ait, belirlenen i¢ tasarim parametrelerinin buzdolabi i¢ ortam
kosullarina olan etkisi yapay sinir aglar1 (YSA) yontemiyle incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Ev tipi buzdolaplari; Hesaplamali akigkanlar dinamigi ve 1s1 aktarim;
Yapay sinir aglart.
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DIKEY VE EGIMLi YUOZEYLERE YERLESTIiRIiLMIi$
DIKDORTGEN KESITLI KANATCIKLI ISI ATICILARIN
DOGAL TASINIM iCiN SAYISAL INCELENMESI

Mehdi Mehrtash ve Tlker Tar1

Orta Dogu Teknik Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Makina Miihendisligi Boliimii,
Telefon: (312) 2102551, Faks: (312) 2102536, e-mail: itari@metu.edu.tr

OZET

Kanatcikli 1s1 aticilarin elektronik aletlerin dogal taginim ile sogutulmasinda kullanimi sayisal
olarak incelendi. Literatiirde dikey kanatgikli 1s1 aticilar igin yapilmis bir detayli bir deneysel
calisma ele alinarak, deney diizenegi sayisal olarak modellendi ve ticari bir Hesaplamali
Akigkanlar Dinamigi programi ile akis ve sicaklik dagilimlar: ¢éziimlendi. Sonuglarin deneysel
verilerle ¢ok iyi uyum gosterdigi gosterilerek sayisal modelin gegerliligi ispatlandiktan sonra
model egimli yiizeylerden 1s1 atimmin incelenmesi i¢in kullanildi. One ve arkaya dogru 0-90
derece arasinda farkli acgilar icin yapilan simiilasyonlar sonucunda 1s1 aktariminin agiya ve
Rayleigh sayisina bagimliligi incelendi ve bir baginti elde edildi. A¢iyla 1s1nimin ve dogal

taginimin katkilarimin ¢ok degistigi gozlemlendi.

Anahtar Kelimeler: Dogal tasimim; Kanat¢ikli 1s1 aticilar; Isimim; Elektronik aletlerin
sogutulmasi; Hesaplamali akigkanlar mekanigi.
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NUMERICAL INVESTIGATION OF TURBULENT FLOW AND
HEAT TRANSFER INSIDE RECTANGULAR CROSS-
SECTIONED DUCT

Kamil Arslan', Oguz Turgut’, Nevzat Onur®

! Technical and Business College, Cankir1 Karatekin University,
18100, Ballica, Cankiri, Turkey
2 Mechanical Engineering Department, Gazi University, 06570, Maltepe, Ankara, Turkey
¥ Mechanical Engineering Department, Cankaya University, 06530, Balgat, Ankara, Turkey

ABSTRACT

Steady-state turbulent flow and heat transfer in a horizontal smooth rectangular duct is
numerically investigated. The study is carried out in the transition region where Reynolds
number ranges from 2323 to 9899. Flow is hydrodynamically and thermally developing under
uniform bottom surface temperature condition. A commercial CFD program Ansys Fluent 12.1
is used to carry out the numerical study. Different turbulence models for transition region are
used. New correlations are presented for the heat transfer and friction coefficients. Numerical
results are compared with the literature results. It is seen that Transition SST and Transition k-
kl-o turbulence models represent the transition region very well for present study.

Keywords: Forced convection; Rectangular cross-sectioned duct; Transition region.
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CIFT BORULU ISI DEGISTIRICiSi ANULAR BOLGESINDE
UZUNLAMASINA YERLESTIRILEN KANATCIKLARIN
LAMINER AKIS VE ISI TRANSFERI
KARAKTERISTIKLERININ SAYISAL OLARAK INCELENMESI

Oguz TURGUT, Hakki Onur GULCE

Gazi Universitesi, Mithendislik Fakiiltesi, Makina Miihendisligi Bolimii
e-mail: oturgut@gazi.edu.tr, onurgulce@hotmail.com

OZET

Kanatcikli ¢ift borulu 1s1 degistiricisi anular bolgesi i¢indeki akis ve 1s1 transferi kararli rejimde
laminer akig sartlarinda sayisal olarak incelenmistir. Sayisal ¢alisma ANSYS FLUENT paket
programu kullanilarak gergeklestirilmigtir. Kanatgiklar dikdortgen kesitli olup uzunlamasina
homojen olarak i¢ g¢eper tarafina yerlestirilmistir. 10 adet kanatgik kullanilmustir. Kanatgik
yiiksekliginin ve Reynolds sayisinin akig ve 1s1 transferi tizerindeki etkileri incelenmistir. Kanal
icerisindeki ortalama Nusselt sayist ile ortalama Darcy strtiinme faktorii degerleri
hesaplanmistir. Ayrica, kanal boyunca yerel Nusselt sayisi ile yerel Darcy siirtiinme faktoriintin
degisimi incelenmistir. Sonuglar boyutsuz Nusselt sayisi ve Darcy siirtiinme faktdriiniin
Reynolds sayist ile degisimi bigiminde ifade edilmistir. Sayisal calisma sonuglari literatiir
sonuglari ile kiyaslanmustir. Sayisal sonuglarin literatiir sonuglari ile uyum igerisinde oldugu
gorilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Laminer akis; Isi transferi; Nusselt sayisi;; Darcy siirtiinme faktorii;
Kanatgik.
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MANYETIK BIR ALAN ETKISINDE ISIL TASINIM
HAREKETININ SOLENOIDAL BAZ KULLANIMI iLE SAYISAL
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2 Orta Dogu Teknik Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi Mithendislik Bilimleri Boliimii,
Telefon: (312) 2102385, Faks: (312) 2104462, e-mail: tarman@metu.edu.tr

OZET

Diisey yonde sabit bir manyetik alanin etkisi altinda ve yercekimi ortaminda alttan 1sitilan iki
rijid plaka arasinda olugan 1s1l tasinim hareketi yatay yonlerde periyodik kabul edilen bolgede
sayisal benzetim yoluyla olusturulmustur. Sayisal metod hiz ve indiiklenmis manyetik alan
degiskeninin smir sartlarin1 saglayan solenoidal baz fonksiyonlar1 cinsinden yazilmasina
dayanmaktadir. Sicaklik degiskeni de sinir sartlarin1 saglayan baz fonksiyonlar1 cinsinden
yazilmistir. Hareketi modelleyen kismi diferansiyel denklemler, ¢iftes baz fonksiyonlari
tarafindan kariglanan alt uzaya Galerkin yOntemiyle yansitilarak zamana bagl agilim
katsayilarinin evrimini modelleyen adi diferansiyel denklem sistemine indirgenmistir. Bu islem
sirasinda, momentum denkleminde bulunan basing terimi ortadan kalkmaktadir. Dogrusal akis
rejiminde dogrulanan bu sistem, dogrusal olmayan akig rejiminde ¢esitli sayisal deneyler igin
kullanilmistir.

Anahtar Kelimeler: Hidromanyetik Tagimim; Solenoidal Bazlar; Legendre Polinomlari.
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Al,O; VE CuO NANOAKISKANLARIN ISI TRANSFERI VE
BASINC DUSUMU KARAKTERISTIiKLERININ
BELIRLENMESI

Bayram SAHIN', Giil GEDIK ?, Sendogan KARAGOZ?, Eda Feyza DILEK*

! Atatiirk Universitesi Mithendislik Fakiiltesi Makina Miihendisligi Bolimii,
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OZET

Nanoakigkanlar nanometrik boyutlarda metal veya ametal pargaciklarin bir temel siviyla
karistirilmasiyla elde edilen siispansiyonlardir. Bir¢ok 1s1 transferi uygulamasinda 1s1 transferini
artirmak i¢in kullanilabilirler. Bu ¢alismada Al,Os-saf su ve CuO-saf su nanoakiskanlarinin
sabit 1s1 akisinda dairesel bir tiipte tiirbiilansli akimda zorlanmig taginimla 1s1 transferi ve basing
diistisii deneysel olarak incelenmistir. Nanoakiskanlarin Nu sayilari, siirtiinme faktorleri, 1s1
transfer katsayilar1 %0.5, %1, %2 ve %4 nanopartikiil konsantrasyonlari i¢in elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Nanoakigskanlar, nanoakigskanlarin hazirlanmasi, 1s1 transferi, basing
diisiimii.
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METALLERIN SURTUNME KAYNAKLI
BIRLESTIRILMESINDE KAYNAK YERI SICAKLIK
DAGILIMININ NUMERIK VE DENEYSEL TESPIiTi
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OZET

Uretim ydntemleri igersinde, cesitli malzeme gruplarini birlestirmede kullanilan yontemlerden
birisi kaynak teknigidir. Bu yontemin degisik uygulamalarindan, &zellikle 1950 yilindan
itibaren 6zel kaynak yontemleri igersinde tercihli olarak genis kullanim ve ilgi bulan siirtiinme
kaynagidir. Bu yontemin, en Onemli avantajlari, ig parcalan iiretiminde biiyiikk kullanim
kolaylig1, malzeme ve enerji tasarrufu saglamasidir.

Siirtinme  kaynagi siirecinde, siirtiinme ile olusturulan mekanik enerji 1s1 enerjisine
dontstiiriilerek, kaynak edilecek pargalarin birbirine temas yerlerinde ergime ve yeni olusum
ile pargalar birbirleriyle birlestirilir. Digaridan, herhangi bir malzeme ya da siirtiinme olusturma
icin verilen enerji disinda bir enerji verilmesi gerekli degildir.

Calismanin esasint olusturan mekanik enerji ve 1s1 enerjisi arasindaki baginti matematik olarak
ortaya konmustur. Deneylerde ve modellemede, 6rnek malzeme olarak 10 mm ¢apinda AISI
1040 orta karbonlu ¢elik kullanilmigtir. Siirtinme kaynagindaki belirli geometriye sahip is
pargalarinin siirtiinme kaynaginda olusan toplam 1s1 enerjisi, kayip 1s1 miktar1 ve birlestirilen
pargalar icindeki sicaklik alani zamana bagli olarak incelenmistir. Modelleme OuickField
bilgisayar hazir programindan yararlanilarak yapilmistir. Bunun nedeni modelleme
sonuglarinin deneysel ¢aligma sonuglartyla iyi uyum i¢inde olmasidir. Sonug olarak, malzeme
Ozellikleri ve isletme kosullarina bagli elde edilen gesitli veriler deneysel ve niimerik olarak
degerlendirilmis, Onceki calismalarda elde edilen sonuglarla karsilastirilmis ve gelecek
uygulamalarda zaman, malzeme ve enerji yoniinden en uygun kosullar agiklanmistir.

Anahtar Kelimeler: Siirtiinme Kaynag, Sicaklik Olgiimii, Niimerik Modelleme
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OZET

Nanoakiskanlar; 1s1l iletkenlikleri yiiksek, nanometre boyutundaki metalik veya metal olmayan
kat1 pargaciklarin, bir sivi igerisine eklenmesiyle elde edilir. Nanoakigkanlar, mevcut 1sil
sistemlerde kullanilmakta olan geleneksel akiskanlara gore daha iyi 1s1 transferi karakteristigi
sergilemektedir. Nanoakisanlarmm sagladigi 1s1 transferindeki artisin nedeni sadece 1sil
iletkenlikteki artis ile degil; buna ek olarak, nanopargaciklarin igerisinde bulundugu ortamda
yaptig1 hareket ve bu hareket sonucunda meydana gelen fiziksel etkiler ile de agiklanmaktadir.
Bu c¢alismada; nanoakiskanlar ile zorlanmis tasimimla 1s1 transferi sayisal olarak
incelenmektedir. Boru igerisindeki hidrodinamik olarak gelismis, 1s1l olarak gelismekte olan
laminer akis, enerji denkleminin siirekli rejimde ¢oziilmesiyle incelenmektedir. Benzetimlerde,
sabit duvar sicaklig1 sinir kosulu analiz edilmektedir. Benzetimler literatiirde yer alan ampirik
esiligkiler ile dogrulanmistir. Yapilan hesaplamalarin sonucunda, farkli hacimsel oranlardaki
Al,Og/su nanoakigkani ile 1s1 transferi katsayisinin arttigir goriilmiistiir. Hamilton-Crosser 1sil
iletkenlik modeli kullanilarak ¢esitli tanecik hacimsel oranlarinda sonuglar elde edilmis,
Brownian hareketinin ve 1sil dagilisimin nanoakiskanlar ile tasinimla 1s1 transferine etkisi
incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: nanoakigkan, Brownian hareketi, 1s1l dagilisim
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CARPMALI AKISKAN JETLERIN EN-BOY ORANI
DEGIiSIiMININ ISI TRANSFERINE ETKIiSiNiN DENEYSEL
OLARAK INCELENMESI
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! Gazi Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Makina Miihendisligi Boliimii Maltepe- Ankara
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OZET

Carpmali jetler 1sitma veya sogutmanin ihtiya¢ duydugu yiizeylerdeki akigkan carpmali
jetlerdir. Yiiksek etkinliklerinden ve yiiksek 1s1 transfer oranlar1 sagladiklari igin, bu jetler hizli
1sitma ve sogutma iglemlerinde genis degisimlerinde uygulanmaktadir.Bu ¢alismanin amaci
elips ve dairesel jet dizileri altinda piiriizsiiz ylizeyler iizerinde 1s1 transfer 6zelliklerini detayl
bir sekilde arastirmaktir.Calismalar sirasinda, Reynolds sayis1 degisimi 3.000 -10.000, nozul ve
plaka arasindaki degisim 2-12 arasinda degigsmektedir.

Anahtar kelimeler: Carpmali jetler;Is1 transferi; Piiriizsiiz yiizey; Elips ve dairesel jet.
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UZERINDEKI ETKIiSININ DENEYSEL OLARAK
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OZET

Coklu carpmali akiskan jetlerde diizlem ylizey tizerindeki konveksiyonla 1s1 transferinin
deneysel arastirilmasi yapildi. Ince metal levha elektrik giiciiyle 1sitildi ve bir taraftan
sogutuldu. Diger siyah tabaka ile kaplanmis yiizii termal kamera kullanilarak sicaklig: dl¢tildii.
Degisken parametreler Reynolds sayisi 2,000-10,000 ve nozul ve plaka arasindaki mesafe
H/d=2-12 arasinda degistirildi. Toplam on bes nozul diizgiin sirali bir sekilde yerlestirilerek
test edildi. Sonug olarak 1s1 akisinin artmasiyla benzer 1s1 transfer karakteristikleri elde edildi.

Anabhtar kelimeler: Carpmali jetler;Ist akisi; Plirlizsiiz ylizey; Termal kamera.
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EGRISEL BORULARDAKI NANOAKISKAN AKISINDA ISI
GECISI VE BASINC KAYIP KARAKTERISTIKLERININ
SAYISAL INCELENMESI

Liitfii NAMLI ve Ayse SUCU

Ondokuz May1s Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Makina Miihendisligi Béliimii,
Telefon: (362)3121919/1333, Fax: (362)4576035, e-mail: Inamli@omu.edu.tr,
ayse_sucu@hotmail.com
55139 Kurupelit, SAMSUN

OZET

Bu calismada, su bazli Al,O3 nanoakiskanin, farkli egrilik acilarina sahip egrisel (kivrimli)
borulardaki akisinda, 1s1 transferi ve basing kayip karakteristikleri sayisal olarak incelenmistir.
Segilen egrilik agilar1 45°, 90°, 135° ve 180°’dir. Tiim egrisel borular i¢in egrilik oran1 (a/R)
1/3’tiir. Nanopargacik hacim fraksiyonu %0.0-%3.0 alinmistir. Coziimlemeler tiirbiilanshi akis
icin FLUENT 6.3 paket yazilimiyla gerceklestirilmistir. Elde edilen sonuglara gore; su bazl
Al,O3; nanoakigkanin  180°-egrilik agili egrisel boruda en iyi 1sil performansi gosterdigi
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Egrisel borular, Is1 transferinin iyilestirilmesi, Nanoakiskan, Su-Al,Os.
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SU/BORYAGI-Al,0; NANOAKISKANININ DUZ BORU
AKIMINDA ISI TRANSFERI VE BASINC KAYIP
KARAKTERISTIKLERININ SAYISAL iNCELENMESI

Liitfii NAMLIL, Mustafa OZBEY ve Hakan OZCAN

Ondokuz May1s Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Makina Miihendisligi Béliimii,
55139 Kurupelit/SAMSUN
e-mail: Inamli@omu.edu.tr, mozbey@omu.edu.tr, ozcanh@omu.edu.tr

OZET

Bu c¢alismada, farkli hacimsel oranlarda elde edilen su-Al,O; ve su/boryagi-Al,O;
nanoakiskanlarimin diiz bir borudaki akisinda sabit 1s1 akisi 1s1l sinir sartinda meydana gelen 1s1
transferi ve basing kayiplar sayisal olarak incelenmigtir. Hem laminer hem de tiirbiilansli akis

kosulu i¢in ¢o6ziimler elde edilmistir. Tirbiilansli akigs kosulunda gergeklenebilir k—¢
tirbiilans modeli kullanilmigtir. Céziimlemelerde Fluent paket yazilimi kullanilmistir. Elde
edilen sonuglara gore; su/boryagi-Al,O3; nanoakigkani, hem su akiskanindan hem de su-Al,Os
nanoakiskanindan daha iyi bir 1s1 transfer artis1 saglamigtir. Bununla birlikte, su/boryagi-Al,03
nanoakigkaninin kullanilmasi durumunda meydana gelen basing kayiplari, hem su
akigkanindan hem de su-Al,O3; nanoakigskanindan daha yiiksek degerlerdedir. Ancak diger
geleneksel 1s1 transferini iyilestirme teknikleri ile kiyaslandiginda bu basing kayiplarindaki artig
siurlt kalmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Is1 transferinin iyilestirilmesi, Nanoakigkanlar, Al,Os-—nanoakigkan,
su/boryagi-Al,03 nanoakigkani.
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NUMERICAL ANALYSIS OF CONVECTIVE HEAT TRANSFER
TO GRANULAR FLOW

Hojin Ahn

Yeditepe University, Department of Mechanical Engineering
Telefon: (216) 578 0000/3773, Fax: (216) 578 0400, e-mail: erdeman@yeditepe.edu.tr

ABSTRACT

Convective heat transfer to granular flow over a flat plate has been investigated numerically.
The two-dimensional granular flow has been modeled as the density varying single phase
continuum where the medium has a uniform velocity over the flow depth. The governing
energy equation has one parameter (the modified Peclet number) and requires the profiles of
solid fraction and thermal conductivity over the flow depth. The results of the modified Nusselt
number are presented in terms of the modified Peclet number and the mean solid fraction. The
numerical results are shown to be in a reasonable agreement with the experimental data in the
literature.

Keywords: Granular flow; Convective heat transfer.

90



N-KATMANLI iCi BOS SILINDIRIK YAPILARDA BiR
BOYUTLU ZAMANA BA(;L“I ISI DENKLEMININ ANALITIiK
CcOZUMU
Y. Akceylan, A. Biyikoglu~

*Gazi Universitesi Miihendislik-Mimarlik Fakiiltesi Makina Miihendisligi Boliimii
06570 Maltepe, Ankara, abiyik@gazi.edu.tr

OZET

Bu ¢alismada, her iki ylizeyi konveksiyona maruz tutulmus n-katmanli i¢i bos silindirik yap:
icerisinde, yaricap dogrultusundaki zamana bagl sicaklik dagilimi analitik olarak elde
edilmistir. Problem, yonetici denklem, simir sartlart ve baslangi¢ sart1 ile birlikte toplam ii¢
adet non-homojen terim igermektedir. Stiperpozisyon teknigi kullanilarak, yonetici denklem
siir sartlari ile birlikte sadece bir tek non-homojen terim igerecek sekilde iki ayr1 alt probleme
pargalanmustir. Alt problem-1, yarigap dogrultusunda siireksiz sartlarda 1s1 denklemini, Alt
problem-2 ise yaricap dogrultusunda siirekli sartlarda 1s1 denklemini igermektedir. Alt
problem-1, Degiskenlerin Ayrismasi Metodu kullanilarak, iki adet tam diferansiyel denkleme
boliinmiistiir. Bu tam diferansiyel denklemlerden biri sadece yarigapa digeri ise zamana bagl
olarak elde edilmistir. Tam diferansiyel denklemler uygun simnir ve arayiizey sartlar altinda
analitik olarak ¢oziilmiislerdir. Yaricap dogrultusundaki tam diferansiyel denkleme, 2n adet
siir ve araylizey sartinin tatbik edilmesi sonucunda 2n x 2n boyutlu bir karakteristik deger
matrisi elde edilmistir. Bu matrisin ¢dziimii ile yarigap dogrultusundaki birinci katmana ait
karakteristik degerler elde edilmistir. Daha sonra, zamana bagl tam diferansiyel denklemin
genel ¢oziimii elde edilmistir. Coziimden elde edilen fonksiyon, arayiizey sinir sartlarinin
uygulanmasi ile tiim katmanlara ait karakteristik degerlerin birinci katmana ait karakteristik
degerler cinsinden ifade edilebilmesini saglamigtir. Ara yiizey sinir sartlart yaricap
dogrultusundaki tam diferansiyel denkleme uygulanarak ¢oziimiin icerdigi katsayilar tiim
katmanlar i¢in belirlenmistir. Zamana bagl tam diferansiyel denklemin ¢6ziimii ile yarigcapa
bagl tam diferansiyel denklemin ¢oziimii birlestirilerek problem-1’e ait genel ¢oziim elde
edilmistir. Alt problem 1’in zamana bagli ve siirekli kisimlari birlestirildikten sonra elde edilen
¢ozlim bir tek bilinmeyen katsay1 icermektedir. Bu katsay1 baglangi¢ sartimin alt-problem-1’e
ait genel ¢Oziime uygulanmasi ile tayin edilmistir. Genel ¢Oziimiin igerdigi katsaylar ve
karakteristik degerler kullanilarak, alt problem-1 igin sicaklik dagilimini veren fonksiyon
kapali formda elde edilmistir. Yarigap dogrultusundaki sinir sartlar1 ve araylizey sartlari
kullanilarak, Alt-problem-2’nin ¢6ziim fonksiyonundaki katsayilar tim katmanlar igin
belirlenmistir. Alt problem 1 ve 2 ¢6ziimleri birlestirilerek orjinal probleme ait ¢6ziim kapali
formda elde edilmistir.

Anahtar Kelimler: ¢ok katmanl i¢i bos silindir, 1s1 denklemi, analitik ¢6ziim, zamana bagl
problem.
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SU BAZLI CuO NANOAKISKAN ICEREN BiR ORTAMDA
DIKEY BIiR PLAKA UZERINDEN DOGAL TASINIMLA ISI
TRANSFERI

Damla ADLI*, Aysegiil OZTURK?, Kamil KAHVECI®

! Trakya Universitesi Miithendislik Mimarlik Fakiiltesi Makina Miihendisligi B&liimii
Telefon: (284) 2261217/2209, Faks: (284) 2261225, e-mail: damlaadli@trakya.edu.tr
2 Trakya Universitesi Miihendislik Mimarlik Fakiiltesi Makina Miihendisligi B&liimii
Telefon: (284) 2261217/2205, Faks: (284) 2261225, e-mail: aozturk@trakya.edu.tr
3 Trakya Universitesi Miihendislik Mimarhik Fakiiltesi Makina Miihendisligi B&liimii
Telefon: (284) 2261217/2212, Faks: (284) 2261225, e-mail: kamilk@trakya.edu.tr

OZET

Bu calismada su bazli CuO nanoakiskan igeren bir ortamda dikey bir plaka iizerinden dogal
taginimla 1s1 transferi incelenmistir. Boussinesq yaklasimi kullanilarak elde edilen temel
denklemler Comsol Multiphysics 4.0 modelleme ve simiilasyon programi araciligi ile sayisal
olarak ¢6ziilmiistiir. Sonuglar hacimsel nanopartikiil oraninin %0-%10, Rayleigh sayisinmn 10°-
10® arasindaki degerleri i¢in elde edilmistir. Sonuglar nanopartikiil kullanimin dikey plakadan
olan 1s1 transferinde 6nemli mertebelerde artislar ortaya ¢ikardigimi gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Nanoakigkan; Dikey plaka; Dogal tasinim; Is1 transferi; Su-CuO
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DUZ VE GENISLETILMiS BORULARDA GELEN YOGUSMA
DENKLEMLERININ MODELLENMESIi VE
KARSILASTIRILMASI

M. Turhan COBAN*, Oguz Emrah TURGUT ?

! Ege Universitesi Mithendislik Fakiiltesi Makina Miihendisligi Boliimii,
Telefon: (346) 2191010/2852, Faks: (346) 2191175, e-mail: untemel@cumhuriyet.edu.tr
? Ege Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Makina Miihendisligi Béliimi,
Telefon: (05377299583), e-mail: oeturgut@hotmail.com

OZET

Yogusmali 1s1 transferi; iklimlendirme, 1s1 pompasi uygulamalart ve sogutma sistemlerinin
tasariminda onemli rol oynamaktadir. Yeni sogutucu akigkanlarin olusturulmasiyla birlikte,
onceki senelerde meydana gelen yogusmali 1s1 transferi katsayilarini hesaplamaya yonelik
yar1 deneysel korelasyonlarin gegerliligi tartisilmaya baslanmistir. Bundan dolayi akis diizeni
temelli yeni yogusmali 1s1 transferi denklemleri tiiretilmistir. Bu denklemlerin digerlerinden
farki 1s1 transferi degerlerinin buhar kalitesinden ¢ok ¢ift fazli akis diizenine bagli olmasidir.
Bu makalede bir¢ok sogutucu akiskan verisi kullanilarak olusturulan bu denklemlerin eski
denklemlere gore farklari belirlenecektir. Ardindan deneysel verilerle bu korelasyonlar
karsilagtirilarak en gecerli korelasyonlar belirlenecektir.

Anahtar Kelimeler: Is1 Transferi; Cift fazli akis; Cavallini korelasyonu; Akers korelasyonu;
Akis diizeni haritast

93



ZORLANMIS TASINIMLA NANOAKISKAN ISI TRANSFERI
Sezer OZERiNCl, Dog. Dr. Almila G. YAZICIOGLU?, Prof. Dr. Sadik KAKAC3

YUniversity of Illinois at Urbana-Champaign Miihendislik Fakiiltesi Makine Bilimi ve
Miihendisligi Boliimii,
Telefon: (312) 2105263, Faks: (312) 2102536, e-mail: sezerozerinc@hotmail.com
?0DTU Miihendislik Fakiiltesi Makine Mithendisligi Bolimii,
Telefon: (312) 2105263, Faks: (312) 2102536, e-mail: yalmila@metu.edu.tr
*TOBB ETU Mithendislik Fakiiltesi Makine Miihendisligi Boliimii,
Telefon: (312) 2924087, Faks: (0312) 2871946, e-mail: skakac@etu.edu.tr

OZET

Nanopargaciklarin bir sivi igerisindeki slispansiyonlart1 nanoakiskan olarak adlandirilir.
Nanoakigkanlar yiiksek 1sil iletim katsayilar1 sebebiyle 1s1 transferi artirimi igin gelecek vaat
etmektedirler. Bu caligmanin ilk boliimiinde, nanoakiskanlarin 1sil iletim katsayilarinin
hesaplanmasina yonelik teorik modellerden 6ne ¢ikanlar 6zetlenmistir.

Zorlanmis tagimimla nanoakigkan 1s1 transferi konusundaki arastirmalar, nanoakigkanlarin 1s1
transferi ekipmanlarinda kullanilabilmesi agisindan 6nem arz etmektedir. Bu ¢alismanin ikinci
boliimiinde, nanoakigkani tek fazli bir akim olarak ele alip bu varsayimdan hareketle
geleneksel tek fazli zorlanmis tasinimla 1s1 transferi esiligkilerinin nanoakiskan termofiziksel
Ozelliklerini kullanarak uygulama yaklasimmin dogruluk derecesi, sdz konusu analizin
sonuglarinin  literatlirde mevcut bulunan deneysel verilerle karsilastirilmas: suretiyle
incelenmistir.

Bu calismanin son boliimiinde, literatiirde mevcut olan bir 1s1l dagilisim modelinin gegerliligini
incelemek amaciyla, Al,Oz/su nanoakiskaninin dairesel kesitli diiz bir boru igerisindeki
hidrodinamik olarak tam gelismis, 1sil olarak gelismekte olan laminer akisi, sabit duvar
sicakligr smir sartinda sayisal olarak incelenmistir. Caligma neticesinde elde edilen sayisal
sonuglarla literatiirdeki deneysel sonuglar arasinda uyumluluk gézlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Nanoakigkan, zorlanmis taginim
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EGRISEL OLARAK YAKINSAYAN HALKA
TURBULATORLERIN ISIL BASARIMA ETKIiSi

Nihal UGURLUBILEK

Eskisehir Osmangazi Universitesi Miihendislik Mimarlik Fakiiltesi Makina Miihendisligi
Bolimii,
Telefon: (222) 2393750/3375, Faks: (222) 2293613, e-mail: nihalu@ogu.edu.tr

OZET

Bu calismada, akis yoniinde egrisel olarak yakinsayan halka tipi tiirbiilatorler yerlestirilmis diiz
bir boruda 1s1 gegisi, siirtiinme katsayisi ve 1sil basarim faktorii karakteristikleri sayisal olarak
Fluent 6.1.22 programi kullanilarak arastirilmistir. Boru ¢ap1 (D) ve boyu (L) sirasiyla 66 ve
2574 (39D) mm’dir. Boru i¢ yiizeyi ile tiirbiilatorler arasindaki agiklik 2 mm’ dir. Aliminyum
malzemeli 1mm et kalinlikl1 tiirbiilat6riin boyu ve kiigiik ¢ap1 sirasiyla 50 (0.8D) ve 30 (0.5D)
mm’ dir. Adim oram p/D = 1 alinmistir. Reynolds sayis1 5000-20000 araligindadir. Caligma
akigkani havadir (Pr = 0.7). Korunum denklemleri i¢in Simple algoritmasi ve tiirbiilans modeli
olarak Standart k- ¢ modeli kullanilmistir. Boru girisinde hiz tam gelismistir. Akiskanin boruya
giris sicakhig1 300 K olup boru cidarma uygulanan 1s1 akis1 2500 W/m?® dir. Sayisal ¢alismanin
dogrulugunu test etmek i¢in diiz boru i¢in elde edilen sonuglar geleneksel bagntilarla
kargilagtirtlmistir. Egrisel olarak yakinsayan halka tipi tiirbiilatorlerin konuldugu boru igin
stirtinme faktorii, Nusselt sayist ve 1s1l faktoriiniin degisimi Reynolds sayisina bagli olarak
sunulmusgtur. Sonug olarak; ortalama Nusselt sayist ve silirtiinme faktdrii degerleri diiz boruya
gore ayn1 pompa giiciinde sirastyla %83-109 ve % 493-635 daha fazla bulunmustur. %7.5’luk
en iyi 1s1l iyilesme en diisiik Re icin elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Is1 gegisi; Halka tipi tiirbiilator; Tiirbiilansh akis; Isil performans; Sayisal
¢Ozlimleme.

95



MISIRIN KURUMA DAVRANISININ DEGiSiK GEOMETRILER
YARDIMIYLA SIMULASYONU

Oktay Ahmet Kamil Cigdem
HACIHAFIZOGLU! CIHAN? KAHVECI® SUSANTEZ*

! Trakya Universitesi Miihendislik-Mimarlik Fakiiltesi Makine Miihendisligi Boliimii,
Telefon: (284) 2261217-23/2107, Fax: (284) 2261225, e-posta: oktayh@trakya.edu.tr
? Trakya Universitesi Mithendislik-Mimarlik Fakiiltesi Makine Miihendisligi Béliimii,
Telefon: (284) 2261217-23/2209, Fax: (284) 2261225, e-posta: acihan@trakya.edu.tr
® Trakya Universitesi Mithendislik-Mimarlik Fakiiltesi Makine Miihendisligi Béliimii,
Telefon: (284) 2261217-23/2211, Fax: (284) 2261225, e-posta: kamilk@trakya.edu.tr
* Trakya Universitesi Mithendislik-Mimarlik Fakiiltesi Makine Miihendisligi Béliimii,
Telefon: (284) 2261217-23/3020, Fax: (284) 2261225, e-posta: cigdemsusantez@trakya.edu.tr

OZET

Bu ¢alismada; sicak havanin cebri konveksiyonu yardimi ile tek tabaka halindeki nemli misirin
degisik kurutma havasi sicakliklar1 40, 50, 60 ve 70°C i¢in kuruma davranisi deneysel olarak
incelenmis ve musir tanesi geometrisi, kiire ve silindire benzetilerek kuruma davranigini ifade
etmedeki uygunlugu arastirilmistir. Deneyler, kuru baza gore %24 nem ihtiva eden musir igin,
v=2ms™ sabit hava hizinda gerceklestirilmigtir.  Sonuglar kurutma havas: sicakliginin
arttirtlmasiyla kuruma hizinda énemli mertebelerde bir artis ortaya ¢iktigini gostermektedir.
Kuruma egrileri deneysel veriler ve teorik tahminler arasindaki kare farklarin toplami1 minimize
edilerek elde edilir. Sonuglar misirin kuruma davranmiginin sivi  difiizyon modeli ile
modellenebilecegini ve silindir geometri ile karsilastirildiginda kiire geometriye dayali
¢ozliimiin deneysel kuruma davranisi ile daha iyi uyum iginde oldugunu gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Nem oram; Tek tabaka musir kurutma; Sivi diflizyon; Korelasyon
katsayisi; Kiire geometri.
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ISI BORUSU PERFORMANSINA CALISMA AKISKANI VE
EGIM ACISININ ETKISi

Hiiseyin KURT?, Ahmet OZSOY?, Engin GEDIK?, Yusuf CAY*

! Karabiik Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Makina Miihendisligi Béliimii,
Telefon: (370) 4332021, Faks: (370) 433, e-mail: hkurt@karabuk.edu.tr
2 S Demirel Universitesi Teknik Egitim Fakiiltesi Makina Egitimi Bolimii
® Karabiik Universitesi Teknik Egitim Fakiiltesi Makina Egitimi Boliimii
* Karabiik Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Makina Miihendisligi Bolimii

OZET

Bu ¢alismada, 1s1 geri kazanimi amaciyla imal edilmis olan iki fazli bir yergekimi destekli 1s1
borusunun 1s1l performansi deneysel olarak incelenmistir. Is1 borusunda malzeme olarak bakir
boru ve ¢aligma akigkani olarak da saf su ve ispirto kullanilmstir. Farkli 1s1 giiglerinde, farkl
egim acilarinda ve farkli sogutma suyu debilerinde, sogutma suyu sicaklik farki deneysel
olarak gozlenmistir. Deneyler, 10, 20, 30 ve 40 It/h su debilerinde, 30°, 60° ve 90° egim
acilarinda ve 200, 400 ve 600 W 1s1 yiiklerinde yapilmustir. Is1 borusu kondenser bdlgesinden
transfer edilen 1s1 enerjisi miktart dikkate alindiginda, 200 W 1s1 yiikiinde ¢aligma akiskani
olarak saf su, ispirtoya gore daha iyi performans gosterirken, 600 W 1s1 yiikiinde ispirto, saf
suya gore daha iyi performans gostermistir. Ayrica, yercekimi destekli 1s1 borusunun dik
konumda caligtirilmasi durumunda 1s1l performansinin daha iyi oldugu gézlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Yer ¢ekimi destekli 1s1 borusu; Su; Ispirto; Egim acisi.
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MiKROBORULARDA ISI GECIiSININ DENEYSEL
INCELENMESI

Nezaket PARLAK *, Mesut GUR 2, Tahsin ENGIN 3, Hasan KUCUK *

1, 3, 4 Sakarya Universitesi Mithendislik Fakiiltesi Makina Miihendisligi Boliimii,
Telefon: (264) 2955885,
e-mail 1 : naydemir@sakarya.edu.tr,
e-mail 3 : engint@sakarya.edu.tr,
e-mail 4: kucuk@sakarya.edu.tr
2 Istanbul Teknik Universitesi Makina Fakiiltesi Makina Miihendisligi Béliimii,
Telefon: (212) 2931300/2476 e-mail: mesutgur@itu.edu.tr

OZET

Bu c¢aligmada mikrokanallarda laminer akis ve 1s1 gegisi Ozelliklerinin ortaya ¢ikarilmasi
amaciyla i¢ caplari 100 ila 180 pm arasinda degisen ergimis silika ve paslanmaz gelik
mikroborularla deneysel ¢aligmalar yapilmistir. Deneyler 100<Re<4600 araliginda sabit yiizey
sicakligi kosullarinda gergeklestirilmis olup buradan Nu sayilari belirlenmistir. Elde edilen
deneysel sonuglar hem geleneksel bagintilar ile hem de mikrokanallar i¢in Onerilmis
bagmtilarla karsilagtirilmistir. Ayrica mikroborunun i¢ ¢api, boyu, makro olcekte genellikle
ihmal edilen viskoz 1sinma, eksenel 1s1 iletimi ve hidrodinamik giris uzunlugu gibi faktorlerin
181 gegisine ve akisa olan etkisi incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Mikroboru, Is1 gecisi, Nusselt say1s1, Olgek etkileri
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ISITMA KONUMLARINA GORE FAZ DEGiSTiREN
MALZEMELERIN ERIME HIZININ DENEYSEL OLARAK
INCELENMESI

Alptug YATAGANBABA' ve irfan KURTBAS?

Hitit Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Makine Miihendisligi Boliimii
! Telefon: (364) 2274533/1241, Faks: (364) 2274535, e-mail: alptugyayaganbaba@gmail.com
2 Telefon: (364) 2274533/1230, Faks: (364) 2274535, e-mail: ikurtbas@gmail.com

OZET

Isil enerjini depolanmasinda, yiiksek 1sil enerji depolama yetenekleri ve izotermal
davraniglarindan dolayr genellikle faz degistiren malzemeler (Phase change materials PCM)
kullanilmaktadir. Bilindigi gibi 1s1l enerjinin etkin bir sekilde kullanilmast ve/veya
depolanmasi, gelistirilen yontemlerin enerji uygulamalarinda kullanilmast son derece
onemlidir.

Ozellikle binalarin 1sitma ve sogutma uygulamalarinda ve giines enerjisinin depolanmasinda
farkli sekillerde konumlandirilmis toplayicilar yardimiyla 1s1 depolama yapilmaktadir. Bu
calismada, 1sitma yiizeyi konumunun PDM’deki erime hizi {izerindeki etkisi deneysel olarak
aragtirllmistir. Bu amaca uygun olarak 274 cm® hacmine sahip bir dikdortgen kiip imal
edilmistir. Deneysel galismalarda PDM’lerin erime hizini gozleyebilmek igin test bolimii
fleksiglastan imal edilmistir. Bu kiipiin bir ylizeyi sabit 1s1 akisi ile 1sitilirken diger yiizeyler
ortama kars1 izole edilmistir. Deneylerde test boliimii, 1sitma yiizeyi yanda, altta ve {iste olacak
sekilde konumlandirilmistir. Isitma yiizeyinde ii¢ farli 1s1 akisi uygulanmigtir. Her bir zaman
adiminda fakli 1s1 akilar1 ve 1sitma konumlart i¢in erime hizi belirlenmis ve goriintiilenmistir.
PDM olarak 50-52 °C de faz degistire parafin kullanilmistir. Deneysel bulgularda, 1sitma
yiizeyinin alta olmasi durumunda erime hizinin 1sitma yiizeyinin iistte olmast durumuna gore
yaklagik 4 kat daha hizli oldugu goriilmiistiir. Isitma konumunun, faz degisiminin ve erime
hizinin {izerinde 6nemli bir etkiye sahip oldugu belirlenmistir. Yapilan ¢alismada 1sitma
konumuna ve yiizey 1s1 akisina bagli olarak sivi fazdaki FDM’de dogal tasinimin etkisinin
6nemli oranda arttig1 goriilmiistir.

Anahtar Kelimeler: PDM, Faz degistiren malzemeler, Erime hizi
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VISKON IPLiK BOBINLERININ KURUMA DAVRANISI VE
KURUMANIN MODELLENMESI
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OZET

Bu calismada viskon iplik bobinlerinin basingli sicak hava ile kuruma davranigi deneysel
olarak tespit edilmis ve kuruma davranigi modellenmistir. Deneysel sonuglar 70°C, 80°C ve
90°C kurutma havasi sicakligi ve 1bar ve 2 barlik efektif kurutma havasi basimci icin elde
edilmistir. Sonug¢lar hem kurutma havasi sicakligi ile hem de efektif kurutma havasi basincinin
artmastyla kurumanin 6nemli mertebelerde hizlandigini gostermektedir. Sonuglar ayrica Page
modelinin viskon iplik bobinlerinin kuruma davramsimi ifade etmede iyi bir uygunluk
sergiledigini gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Kurutma; Viskon; Bobin; Nem oran1; Page
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OZET

Bu calismada pamuk iplik bobinlerinin basingli sicak hava ile kuruma davranisi deneysel
olarak tespit edilmis ve kuruma davranigi modellenmistir. Deneysel sonuglar 70°C, 80°C ve
90°C kurutma havasi sicakligt ve 1bar ve 2 barlik efektif kurutma havasi basinct icin elde
edilmistir. Sonug¢lar hem kurutma havasi sicakligi ile hem de efektif kurutma havasi basincinin
artmastyla kurumanin dnemli mertebelerde hizlandigini gostermektedir. Sonuglar ayrica Page
modelinin pamuk iplik bobinlerinin kuruma davranisimi ifade etmede iyi bir uygunluk
sergiledigini gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Kurutma; Pamuk; Bobin; Nem orani; Page modeli
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A 3-D NUMERICAL ANALYSIS OF FORCED CONVECTION
AND HEAT TRANSFER IN RECTANGULAR PLATE-FIN
PASSAGES WITH DIFFERENT ASPECT RATIOS

Muhsin Kilig}, Semsettin Melih Akyolz, Ayse Burcu Yildiz®
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University, Gorukle Campus, Bursa 16059, mkilic@uludag.edu.tr,

?Faculty of Engineering and Architecture, Department of Mechanical Engineering, Uludag
University, Gorukle Campus, Bursa 16059, makyol@uludag.edu.tr

ABSTRACT

In this study, the fluid flow and heat transfer inside the Plate-Fin compact heat exchanger
passages with the small hydraulic diameters are investigated numerically. In the three
dimensional numerical analysis, both laminar and turbulent flows are considered. Turbulent
flow is modeled with the RNG k-¢ model with the enhanced wall treatment and the SST k-
model with a low-Reynolds-number correlation. Heat conduction in the fin and convection in
the fluid are analyzed simultaneously as a three dimensional conjugate problem. Various duct
aspect ratios from 2 to 8 are considered with a wide range of Reynolds numbers from 500 to
5000. The friction coefficients and Nusselt numbers in the developing region for these passages
are obtained, which can be used in estimation of heat transfer performance in plate-fin compact
heat exchangers. Obtained numerical results are validated with the experimental data taken
from the literature. It is shown that the numerical results obtained by the use of the SST k-
model with a low-Reynolds-number correlation shows a good agreement with the experimental
data over whole the Reynolds number range considered in this study.

Keywords: Plate-fin heat exchanger; Numerical Modeling; Heat Transfer; Friction Factor;
Aspect Ratio.
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OZET

Bu ¢aligmada, balkabaginin (Cucurbita moschata) tek tabaka kuruma kinetigi konveksiyon tipi
kurutma deney setinde incelenmistir. Deneylerde, yas baza gore nem igerigi % 93.48 olarak
belirlenen balkabagi kullanilmis, elde edilen veriler ile balkabagina ait kuruma egrileri ¢izilmis
ve kurutma havasi kosullarinin kurumaya etkisi belirlenmistir. Kurutma havasi sicakliklart 50
°C, 60 °C, 70°C, kurutma havast hizlart 0.5 m/s, 1 m/s, 2 m/s bagil nem ise %10 olarak
almmustir. Balkabagi kabuklart soyulduktan sonra 30x30mm boyutlarinda ve 4 mm kalinlikta
dilimler halinde kurutulmustur. Kurutma havasi sicakliginda ve hizindaki artis ile kuruma hizi
ve nem oranindaki azalma hizi artmakta ve bu nedenle kuruma siiresi azalmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Kurutma, konvektif kurutma, kuruma kinetigi, kuruma hizi, balkabagi.
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OZET

Bu ¢alismada, 4 mm dilim kalinligindaki kivinin taginimla kurutulmasinda kurutma havasinin
sicakliginin ve bagil neminin kurumaya etkisini incelemek amaci ile, 6nce kurutma havasinin
0.5 m/s hizt ve % 10 bagil neminde 50, 60, 70, ve 80 °C sicakliklar i¢in, sonrasinda ise
kurutma havasimin 1.0 m/s hiz, 60 °C sicaklik ve % 5, % 10 ve % 20 bagil nem degerleri i¢in
deneyler yapilmistir. Nem oram1 (MR) degerleri kullanilarak difiizyon katsayilar
hesaplanmistir. Deneylerde kurutma havasi sicakliginin ve bagil neminin kuruma hizinda
oldukea etkili bir parametre oldugu, artan sicaklik ve azalan bagil nem ile kuruma hizinin
arttigi  goriilmiistiir. Fick difiizyon modeli kullanilarak hesaplanan difiizyon katsayilari
2.344x10™° m%s ile 7.010x10™*° m%s arasinda degismektedir.

Anahtar Kelimeler: Kivi; Kurutma; Kuruma kinetigi; Kuruma hizi; Diflizyon katsayisi.
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INCELENMESI

Nurdil ESKIN?, Ciler OZEN 2

! [stanbul Teknik Universitesi Makine Fakiiltesi Makina Miihendisligi Bolimii,
Telefon: (212) 2931300/2407, Faks: (212) 2450795, e-mail: eskinn@itu.edu.tr,
(212) 2931300/2544, (212) 2517368, e-mail: ozencil@itu.edu.tr

OZET

Yatay bir boruda gerceklesen yogusma ve buharlagma, sabit akili 1s1 gegisi durumunda,
halkasal akis sekli kullanilarak modellenmistir. Kiitle, momentum ve enerji korunumu
denklemleri zamandan bagimsiz haliyle ayrilmis akis metodu ile elde edilip sonlu farklar
yontemi kullanilarak ayriklastirilmistir.  Ayriklagtirilan  denklemler MATLAB  programi
kullanilarak ¢6ziilmiistiir. Elde edilen sonuglar mevcut deneysel ¢alismalarla kargilagtirilarak
modelin gegerliligi gosterilmistir. Buharlagsmada yiiksek debi degerinde gaz ve sivi 1s1 taginim
katsayisi degerleri, basing kaybi beklenildigi gibi artis gostermistir. Artan giris kuruluk
derecesi ile birlikte basing kaybinin arttig1, sivi tarafi 1s1 tasinim katsayist degerinin azalan sivi
kalinligina bagl olarak arttig1, gaz tarafi 1s1 taginim katsayisinin artan gaz kalinligiyla birlikte
azaldig1 gozlemlenmistir. Yogusmada yiiksek debi degerinde kuruluk derecesindeki degisim
azalmis, gaz ve sivi 1st tasinim katsayist degerleri, basing kaybi beklenildigi gibi artis
gostermistir. Artan giris kuruluk derecesi ile birlikte basing kaybinin arttigi, sivi tarafi 1s1
taginim katsayist degerinin azalan sivi kalinligina bagh olarak arttigi, gaz tarafi 1s1 tasimim
katsayisinin artan gaz kalinligiyla birlikte azaldig1 gozlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Buharlasma, Yogusma, Yatay Boru, iki Fazl1 Akis.
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IKi FARKLI MALZEMEDEN IMAL EDILMI$ AYIRICI
YERLESTIRILMIiS KAPALI HACIMLERDE DOGAL
TASINIMIN SAYISAL OLARAK INCELENMESI

Ahmet Koca*, Hakan F. Oztop**, Rabia Gokgiil**, Yasin Varol***
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** Dept. Mech. Eng., Technology Faculty, Firat University, 23119, Elazig, Turkey
*** Dept. Energy Systems Eng. Firat University, 23119, Elazig, Turkey

OZET

Kapali hacimlerde akis icerisine yerlestirilen plakalar, akig direncini ve yoniinii etkileyerek 1s1
transferi i¢in 6nemli bir kontrol mekanizmasi olusturmaktadir. Bu sekilde yapilan 1s1 transfer
kontrolii pasif metot olarak adlandirilip, ilave bir enerji gereksinimine ihtiya¢ duymamakta ve
1s1 transferi kontrolii i¢in isletme maliyeti de minimum seviyeye indirgenmektedir. Bu
calismada, yatay duvarina plaka yerlestirilmis kompozit malzemeden yapilmis kare bir hacim
icerisindeki dogal taginim 1s1 transferi, sayisal olarak incelenmistir.

Kapali hacmin yatay duvarlart yalitimli, diisey duvarlari ise sabit sicakliktadir. Denklemler
akim fonksiyonu-girdaplilik formunda yazilarak, iki boyutlu, laminar, siireklilik, momentum ve
enerji denklemleri sonlu farklar metodu ile ¢6ziilmiistlir. Sonuglar, plakanin farkli yiikseklik,
kalinlik, yerlestirilme yeri ve iletkenlik katsayist i¢in farkli Rayleigh sayilarinda elde
edilmistir. Elde edilen sonuglar, akim ¢izgileri, sicaklik profilleri, yerel ve ortalama Nusselt
sayilar1 seklinde sunulmustur. Rayleigh sayisinin ve duvar {izerine plaka yerlestirilmesinin
dogal tasinim 1s1 transferini ve akis alanim oldukca etkiledigi goriilmiistiir. Ozellikle, kat1 cisim
malzemesinin (1s1l iletkenlik katsayisinin) degistirilmesi ile 1s1 transferinin kontrol edilebilecegi
gorilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Dogal tasinim, oyuk, sayisal ¢6ziim, 1s1 transferi.
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THERMAL MIXING IN A CHANNEL WITH TWINJET INLET
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ABSTRACT

In this study, an experimental study has been performed on thermal mixing phenomena in a
narrow channel by twin-jets at different temperatures. The channel has a circular exit hole to
supply continuity of mass. A square adiabatic object is inserted into the channel to control
thermal mixing as a passive technique. Other parameters in experiments are the ratio of flow
rate of inlet fluid, inclination angle of the channel and jet velocities. A thermal mixing index
was defined and calculated for different parameters. Mixing index is calculated from measured
parameters. Temperature distribution is also obtained for the whole channel. It is observed that
inserting a square object can be used as control parameter for the heat transfer, thermal mixing
and temperature distribution. In addition, it is concluded from the results that changing
inclination angle of the channel affect thermal mixing.

Keywords: Thermal mixing with jets, parallel jet, Heat Transfer.
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OZET

Calismada, dairesel serbest hava jeti, sabit 1s1 akisi sinir sartina sahip ve ¢arpan jete gore agilt
konumda yerlestirilmis bir dairesel plakaya carptirilarak, carpan jetin 1s1 transferi ve akis
karakteristikleri deneysel olarak incelenmistir. Hava, radyal bir fan yardimiyla saglanmakta ve
dairesel jet elde edilmektedir. Deneysel olarak c¢alisilan parametreler; Reynolds sayilart (Re =
2800, 9000 ve 36000), farkl: jet-cisim uzakligi/jet capt oranlart (H/Dh) ve dairesel cismin jete
gore farkli egim acilar1 (¢ = 90°, 120° ve 150 °) olarak belirlenmistir. Sonuglar, sicakligin r-
ekseni boyunca degisimi, yerel ve ortalama Nusselt sayilart olarak sunulmustur. Bu ¢aligmada,
sogutma etkinliginin artan Reynolds sayisi ile birlikte arttigi ve jet akiminin durma noktasi

yerinin dairesel plakanin egim agisi ile degistigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Dairesel jet, 1s1 transferi, dairesel disk, a¢ili plaka
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KURUTULMASI
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OZET

Bu caligmada, sarigam kerestesinin 105, 120, 135 °C deney sicakliklarinda ve farkli
basinglarda kurutulmasi i¢in 10 bar basinca kadar dayanabilen kurutucu tasarimu yapilarak imal
edilmistir. Saricam kereste deney numunelerinin kurutma Oncesi ve sonrasi 6zgiil agirlik
degerleri ve egilme direncleri tespit edilmistir. Yiiksek sicakliklarda kurutulan kereste
numunelerinden elde edilen kuruma siireleri, 6zgiil agirliklar1 ve egilme direngleri, klasik
kurutma sonucu elde edilen degerlerle karsilastinlmistir. Sarigam Kkerestelerinin 105, 120, 135
°C deney sicakliklarinda ortalama kuruma stireleri sirasiyla 14.5, 11 ve 10 saat, ortalama
egilme direngleri sirasiyla 9.888, 10.714 ve 11.720 N/mm? olarak belirlenmistir. Klasik
kurutmada kurutma siiresi 24 saat, egilme direnci 9.145 N/mm? olarak bulunmustur. Sonug
olarak, yiiksek sicakliklarda basincin etkisiyle kuruma siiresinin klasik kurutmaya gore 6nemli
derecede azaldig1 ve egilme direncinin sicakligin artisi ile arttigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kurutma, saricam kerestesi, yliksek sicaklik
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OZET

Caligsma kapsaminda (nano)akiskanlarin 1s1 iletim katsayilarinin 6l¢iimiinde kullanilmak iizere,
alternatif akim uyarimli ve 3. harmonigin (3 omega) kilitlemeli yiikseltici ile belirlenmesi
prensibine dayali Slgme sistemi tanitilmigtir. Bu yontemle, su bazli bor nitriir (BN)
nanoakigkanlarin 1sil iletkenlikleri farkli hacimsel katki oranlarinda incelenmislerdir. Elde
edilen sonuglar, Maxwell modelinden %1-2 civarinda yiiksektir. %2.5 BN katki oraninda BN-
su nanoakigkanin 1s1l iletkenligi baz akigkan olan suya gore %10 artig gostermistir.

Anahtar Kelimeler: 3 o yontemi; 1s1l iletkenlik; nanoakiskan; bor nitriir; alternatif akim
uyarimla sicak tel yontemi.
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OZET

Insanlarin bir kismu, calismak icin hayatlarmin belirli bir miktarmi konut dis1 yapilarda
gecirmektedirler. Bu yapilarda insanlarin verimli galisabilmesi i¢in uygun i¢ ortam kosullarin
saglanmast gereckmektedir. Bu kosullarin saglanmasi i¢in bu tip binalarda énemli miktarda
enerji tiiketilmektedir. Yapilan incelemelerde bu binalarda enerjinin savurgan sekilde
kullanildigi ve biiyiik miktarda enerji tasarrufu saglanabilecegi gorilmiistir. TS 825;
“Binalarda Is1 Yaliim Kurallari” standardinda konut dis1 binalar i¢in insan konforuna uygun
aylik ortalama i¢ ortam sicakliklar1 verilmistir. Calismada, bu i¢ ortam sicakliklarina bagh
olarak derece-giin yontemi ve omiir maliyet analizi ile Balikesir ilindeki konut dis1 kompleks
bir binanin dis duvarlar i¢in optimum yalitim kalinligr ve elde edilecek tasarruf tespit
edilmistir. Yalitim malzemesi olarak ekspande polistiren ve tas yiinii, yakit olarak komiir ve
dogal gazin kullanildig1 kabul edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Optimum yalitim kalinligi, Isil konfor, Enerji tasarrufu, Konut dist
yapilar
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KAYIPLARININ SAYISAL OLARAK iNCELENMESI

Koray KARABULUT* Ertan BUYRUK**

*Cumhuriyet Universitesi Teknik Egitim Fakiiltesi Makine Egitimi Bol. 58140 SIVAS
**Cumhuriyet Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Makine Miih. Bol. 58140 SIVAS

OZET

Bu calismada, betonarme tasiyict sistemlerdeki kirislerin ve kolonlarin olusturdugu 1s1
kopriilerinin 1s1 transferi yapilari digtan, icten ve sandvig bolgesel yalitimli ara kat dosemeleri
ve distan yaliimli farkli tipteki koseler i¢in sayisal olarak incelenmistir. Biitiin modeller i¢in
sicaklik ve 1s1 akisi konturleri, 5 cm yalitim kalinligi durumunda elde edilmistir. Elde edilen
sonuglar, biitiin yap1 modellerinde en fazla 1s1 transferi miktarinin, kiris ve kolon bélgesinde
oldugunu gostermistir. Bununla birlikte; kolonlardan olusan 1s1 kopriisiiniin  kolon i¢
yiizeyinde, yalitimsiz duruma gore distan yaliim uygulanmasiyla 1s1 transferi miktarinda
yaklagik % 75’ lik azalma saglanmistir. En uygun yalitim modelinin duvar yalitimina ek olarak
kirig ve kolon yiizeyinin de yalitildigi durum oldugu ve bdylece 1s1 kdpriisii etkisinin azaldigi
sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimler: Is1 kopriisii, Is1 yalitimi, Fluent, Enerji tasarrufu.
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DOGALGAZ AKIMLARINDAN TURBOGENLESTIRME
YOLUYLA ETAN GERI KAZANIMI SURECLERININ
PARCACIK SURU YONTEMI iLE EKSERJI OPTIMIZASYONU

Volkan R. Akkaya®' ve Alp Er S. Konukman®
Makine Miihendisligi Bolimii
Miihendislik Fakiiltesi, Gebze Yiiksek Teknoloji Enstitiisii, Gebze 41400, Kocaeli
! e-mail: vakkaya@gyte.edu.tr ?e-mail: konukman@gyte.edu.tr

OZET

Bu caligma, bir etan geri kazamim siirecininin ekserjetik optimizasyonunu metasezgisel bir
yontem olan parcacik siirli optimizasyonu (PSO) ile gerceklestirmeyi hedeflemektedir.

Calismada, PSO’nun bu tip 1s1l sistemler i¢in uygulanabilir bir optimizasyon yontemi oldugu
ve yerel optimumlara yakalanmadan sonuca ulasabildigi gosterilmistir. Ayrica, ydntemin
pargacik sayisi gibi parametrelerinin ¢oziimiin kalitesi ve hizina etkisi arastirilmis, en saglam
ve verimli ¢6ziimii saglayan parametre degerleri belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: turbogenlestirme yoluyla etan geri kazanimi, ekserji analizi, Pargacik
Siirli Optimizasyonu, ASPEN siire¢ simiilatorii
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CANDU 6 NUKLEER GUC SANTRALININ EKSERJI ANALIZI
Volkan UNSAL', Ahmet DURMAYAZ 2

! Tiirkiye Atom Enerjisi Kurumu Cekmece Niikleer Arastirma ve Egitim Merkezi, 34303
Istanbul
Telefon: (212) 4732600/2207 Faks: (212) 4732634 E-mail: volkan.unsal@taek.gov.tr
? fstanbul Teknik Universitesi Enerji Enstitiisii, Maslak 34469 Istanbul
Telefon: (212) 2853878 Faks: (212) 2853884 E-mail:durmayaz@itu.edu.tr

OZET

Bu ¢aligmada, 697 MW, nominal giice sahip bir CANDU 6 Niikleer Gii¢ Santrali’nin (NGS’nin)
ekserji analizinin gerc¢eklestirilmesi amaglanmig ve Cycle-Tempo 5.0 (CT 5.0) termodinamik
analiz programinda CANDU 6 NGS’nin basitlestirilmis bir modeli olusturulmustur. Bu model
ve secilen referans ¢evre kosullar1 kullanilarak yapilan analiz ile tesisin bilesenlerindeki ekserji
yikimlarmin (tersinmezliklerin) ve kayiplarinin yerleri ve biiyiikliikleri arastirilmis ve
sonucunda ekserjinin tersinmezliklerin en biiyiik oldugu reaktdrde en fazla kaybedildigi, bunu
ekserji yikimi ve kaybu itibariyle sirasiyla tiirbinler, buhar iiretegleri ve yogusturucunun izledigi
belirlenmistir. NGS termodinamik verimlerinin biiylikligli ve reaktorlerindeki tersinmezlik
oranlariin kii¢iikliigii agisindan CANDU 6 NGS’nin Pickering NGS’dan daha iyi oldugu,
ancak bu iki PHWR NGS’nin termodinamik verim agisindan BWR ve PWR NGS’larin
gerisinde kaldigr ve ayrica bu iki PHWR NGS’nin reaktorlerindeki tersinmezliklerin oransal
olarak BWR ve PWR NGS’ndakilere nazaran daha fazla oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: CANDU 6; Niikleer Gii¢ Santrali; Ekserji Analizi; Cycle-Tempo.
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TOPRAK KAYNAKLI ISI POMPASININ BOLU OZELINDE
NUMERIK MODELLEMESI

Unal CAMDALI(*), Erhan TUNCEL(*) ve Nedim SOZBIR (**)
(*): Abant Izzet Baysal Universitesi, Miih. Mim. Fak., G6lkéy Kampusu, Bolu
(**): Sakarya Universitesi, Miih. Fak., Makina Miihendisligi B6liimii, Esentepe kampusu,
Sakarya

OZET

Toprak kaynakli 1s1 pompalari, sogutma devresi ve toprak ile 1s1 aligverisi yapan salamura devresinden
olugmaktadir. Sogutma devresi, yogusturucu ve kompresor gibi cihazlarm bulundugu ve sogutucu
akigkanimn kullanildig: devredir. Salamura devresi ise; toprak 1s1 degistiricisi, sirkiilasyon pompasi ve
diger elemanlarin bulundugu devredir.Is1 pompalarinin 1sitma uygulamasinda salamura devresi
yardimiyla topraktan ¢ekilen 1s1, sogutma devresine, oradan da 1sitilacak yere aktarilir. Sogutma
uygulamasinda ise, sogutmak istedigimiz bolgeden ¢ekilen 1s1 topraga dnce sogutma daha sonra da
salamura devresi yardimiyla transfer edilir. Literatiirde sogutma c¢evrimleri igin farkli modeller mevcuttur.
Bu ¢alismada 1s1 pompasi sistem elemanlart i¢in literatiirde mevcut bir simiilasyon modeli kullanilmustir.
Ayrica toprak 1s1 degistiricisi uzunlugunun hesaplanmasinda da literatiirdeki bir model kullanilmustir.
Kullanilan bu modelde sistemin COP’si ile topragin yil i¢indeki en diisiik ve en yiiksek sicakliklari esas
alinarak toprak 1s1 degistirici uzunlugu hesaplanmistir. Burada, toprak sicakliginin zamana ve derinlige
bagli olarak hesabi i¢in de yine literatiirdeki bir denklemin Bolu i¢in modifiye edilmis hali kullanilmistir.
Bu calismada, literatiirdeki sogutma ¢evrimi ve toprak 1s1 degistiricisi i¢gin mevcut olan modeller esas
aliarak Bolu i¢in gelistirdigimiz modelden elde edilen denklemleri iteratif olarak ¢dzen bir MATLAB
programi gelistirilmistir. Bu programda kompresor, buharlastirici, yogusturucu tasarim parametreleri,
toprak 1s1 degistiricisinde (TID) dolasan salamura ve yogusturucudan gegen havanin giris ve ¢ikis
sicakliklari, TID déseme tipi, gdmme derinligi, TID boru ¢api gibi degerler giris parametreleri olarak
programa girilmektedir. Program ¢iktist olarak da yogusturucu ve buharlastirict sicakliklar: ve
kapasiteleri, kompresor giicii, sistemde dolasan sogutucu akiskan debisi, salamura ve hava debileri,
sogutma ¢evrimindeki boru ¢aplari, sogutma ¢evriminde dolasan sogutucu akigkanin termodinamik
ozellikleri, COP, TID boru uzunlugu, sirkiilasyon pompasi basma yiiksekligi gibi sistem parametreleri
elde edilmektedir. Bu programda ayrica kullanilacak sogutucu akigkanin termodinamik &zelliklerini hesap
eden hal denklemlerine de ihtiya¢ duyulmustur. Literatiirde bu baglamada sadece R12, R22, R502 igin hal
denklemleri belirli katsayilara bagli olarak verilmistir. Bu bakimdan R134a, R404a, R410a i¢in hal
denklemleri de, R12, R22, R502 hal denklemleri ve ASHRAE Tablo degerleri kullanilarak egri uydurma
yontemi ile belirlenmistir.

Programdan elde edilen sonuglar Solvay Fluor firmasinin hazirladigi Solkane Refrigerant Software
programindan elde edilen degerler ile karsilagtirilmis ve bu degerler arasinda yeterli bir uyum oldugu
gozlenmistir.

Sonug olarak bu ¢alismada yukarida bahsedilen modeller kullanilarak 1s1 pompasi sistemini olusturan
bilesenlerin kapasiteleri ile toprak 1s1 degistiricisi uzunlugu ve gerekli toprak alani gibi degerler Bolu
6zeli i¢in elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Toprak Kaynakli Is1 Pompasi, Toprak Is1 Degistiricisi, Matematik Model,
Simiilasyon
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HAVA ICERISINDEKI SICAKLIK DAGILIMININ
BELIRLENMESI iCIN ALTERNATIF BIR YONTEM: AG
YAPILI KIZILOTESI SICAKLIK OLCUMU

Ziya Haktan KARADENIZ* Dilek KUMLUTAS* ve Ozgiin Ozer

*Dokuz Eyliil Universitesi Miithendislik Fakiiltesi Makina Miihendisligi Boliimii
35100 Bornova, izmir, haktan karadeniz@deu.edu.tr, dilek.kumlutas@deu.edu.tr

OZET

Kizilotesi sicaklik dlgiimii, kizil6tesi dalga boyundaki 1sinim igin opak olan cisimlerin yiizey
sicakliklarinin belirlenmesinde yaygin olarak kullanilan bir yontemdir. Ancak, hava vb. gaz
akigkanlar kizilotesi dalga boyundaki 1sinim igin (sicaklik 6l¢iimiinde 7-13,5 um) gecirgen
olduklarindan, hava igerisindeki herhangi bir noktanin sicakligini bu ydntemle Olgmek
miimkiin degildir. Bu ¢aligmada, hava akislari igerisindeki sicaklik dagiliminin belirlenmesinde
kullamlmak iizere Ag Yapili Kizildtesi Sicaklik Olgiimii (AYKSO) yontemi gelistirilmistir.
Akis iizerindeki etkileri en aza indirmek i¢in ayrik yapili bir 6l¢iim diizlemi olusturulmustur.
Isil ciftlerle es zamanli yapilan Olgiimler sonucu, yeni gelistirilen yontemin tutarlilig
incelenmis ve ortalama 1,3 °C sicaklik farkliliklaryla sicaklik dagilimmin belirlenebildigi
gorilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Kizildtesi sicaklik dleiimii, Ag yapilh Kizildtesi Sicaklik Olgiimii,
AYKSO
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ICTEN YANMALI MOTOR PERFORMANS DENEYLERINDE
CALISMA PARAMETRELERININ LabVIEW KULLANILARAK
OLCULMESI

Aliriza KALELIY, M. Akif CEViZ?, Ahmet MAVI®, Tevhit KARACALI*

! Atatiirk Universitesi, Mithendislik Fakiiltesi, Elektrik ve Elektronik Miihendisligi Bo6limii,
25240, ERZURUM, arizakaleli@atauni.edu.tr
?Atatiirk Universitesi, Mithendislik Fakiiltesi, Makina Miihendisligi Bolimii, 25240,
ERZURUM, aceviz@atauni.edu.tr
$Atatiirk Universitesi, Kazim Karabekir Egitim Fakiiltesi, Kimya Egitimi Anabilim Dal,

25240, ERZURUM, amavi@atauni.edu.tr

*Atatiirk Universitesi, Mithendislik Fakiiltesi, Elektrik ve Elektronik Miihendisligi Boliimii,
25240, ERZURUM, tevhit@atauni.edu.tr

OZET

Icten yanmali motorlarin fren performans deneylerinin gerceklestirildigi deney kurulumlarinda,
birgok farkli calisma parametresinin yiiksek dogrulukta 6lgiilmesi gerekmektedir. Bu 6lgiimler
cok farkli caligma prensiplerine sahip olan cihazlarla gergeklestirilmektedir. Ayrica,
gergeklestirilen Olglimlerin  sonradan islenebilesi i¢in es zamanli olarak kaydedilmesi
gerekmektedir.

Bu durum, deney kurulumunun karmasik bir yapiya sahip olmasina, deneyler esnasinda veri
kaydinin giderek zorlasmasina sebep olmaktadir. Tiim bunlarin yani sira, dl¢iim cihazlarinin
iiretim teknolojilerine bagli olarak ¢ok yiiksek maliyetler ile elde edilebilmesi, motor
performans deneylerinin yapilabilirligini azaltmaktadir.

Bu ¢alismada, motor torku, devir sayisi, yakit tiiketimi, emme havasi debisi, emme manifoldu
basinci, gaz kelebek agiklik orani ve atesleme avansi gibi motor ¢alisma parametrelerinin
Ol¢iimlerinin,  yiikksek  dogrulukta diisik maliyetli O6l¢im  cihazlari ile nasil
gerceklestirilebilecegi tanitilacaktir. Bu tiir 6lglimler, yalnizca i¢ten yanmali motor performans
deneylerinde degil, daha birgok deneysel kurulumda gergeklestirilmektedir.

Calismada ayrica, tim bu calisma parametrelerinin LabVIEW* yardimiyla, kisisel bir
bilgisayardan nasil izlenebilecegi ve gerektiginde incelenmek {izere nasil kaydedilebilecegi

anlatilacaktir.

Anahtar Kelimeler: igten Yanmali Motorlar; Motor Calisma Parametreleri; LabVIEW
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DIiZEL MOTORLARINDA iLK HAREKETE GECIiS SURESINCE
SILINDIRICi DEGISIMLER
Adem CELIKY, M. Akif CEViZ? Mehmet YILMAZ? Kemal COMAKLI*

! Atatiirk Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Makina Miihendisligi Bolimii, 25240,
ERZURUM, adem.celik@atauni.edu.tr
?Atatiirk Universitesi, Mithendislik Fakiiltesi, Makina Miihendisligi Bolimii, 25240,
ERZURUM, aceviz@atauni.edu.tr

3 Atatiirk Universitesi, Mithendislik Fakiiltesi, Makina Miihendisligi Bolimii, 25240,
ERZURUM, yilmazm@atauni.edu.tr

* Atatiirk Universitesi, Mithendislik Fakiiltesi, Makina Miihendisligi Boliimii, 25240,
ERZURUM, kcomakli@atauni.edu.tr

OZET

Dizel motorlarinin en énemli olumsuz taraflarinin, sogukta ilk harekete gegis esnasinda ortaya
cikan problemler oldugu bilinmektedir. Bu motorlarin sogukta ilk harekete gecis
karakteristiklerini gelistirmek igin bir¢ok yontem Onerilmistir. Bu amagla yaygin olarak iki
yontem kullanilmaktadir: yanma odasinda sicak nokta olusturmak veya silindirlere alinan
emme havasini 1sitmak. Kizdirma bujileri, dizel motorlarinda ilk harekete gecisi kolaylastiran
ve yaygin olarak kullanilan cihazlardir. Silindirlere alinan emme havasini 1sitmak igin elektrik
wsiticilarl veya emme manifoldu yakma sistemleri kullanilmaktadir.

Bu calisgmada emme havasi sicakliginin dizel motorun sogukta ilk harekete gecis
performansina etkileri arastirilarak, bir sonraki ¢alisma konumuz olan farkli bir emme havasi
1sitma yonteminin etkinligini ortaya koymak tizere temel caligmalar yapilmistir. Krank mili
devir sayist ve silindir i¢i basing verilerinin kaydedilebilmesi i¢in bir deneysel kurulum
olusturulmustur. Deneylerde kullanilan motor, alti silindirli, dort zamanli ve direkt
enjeksiyonlu bir dizel motordur. Deneyler 0 °C ve +9 °C olmak tizere iki farkli gevre
sicakliginda yapilmistir. Calisma sonuglari, emme havasi ve motor sicakliginin sogukta ilk
harekete gecis performansi lizerinde ¢ok dnemli etkisi oldugunu gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Dizel Motorlar; Sogukta Ik Hareket; Silindir Basinci; Krank Mili Devir
Sayisi
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WAVELET ANALIZ TEKNiGI’NIN LPG MOTORLARINA
UYGULANMASI

Siikran EFE?, Asok K. Sen?, M. Akif CEViZ?, Ferhat KAYA?

1Bayburt Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Makina Miihendisligi Boliimii, 69000,
BAYBURT, sefe@bayburt.edu.tr
’Department of Mathematical Sciences, Indiana University, 402 N. Blackford Street,
Indianapolis, IN 46202, USA, asen@iupui.edu
% Atatiirk Universitesi, Mithendislik Fakiiltesi, Makina Miihendisligi Bolimii, 25240,
ERZURUM, aceviz@atauni.edu.tr_fkaya@atauni.edu.tr

OZET

Fakir yanmali i¢ten yanmali motorlar, yiiksek termal verimle galisirlar. Ayrica fakir yanma
sartlar1, egzoz emisyonlarinin ¢evredeki olumsuz etkilerini azaltir. Ancak fakir yanma sartlari
icin hava-yakit oranmnin artirilmasiyla, ¢evrimsel farklar artar ve motor giivenli g¢alisma
araliginin digina ¢ikar.

Cevrimler arasindaki farkliliklar, yakit-hava karigimimin homojenitesindeki artmadan dolay1
gaz yakitlar ile kontrol edilebilir. Bu acidan gaz yakitlarin bazi 6zellikleri iistiinliik
saglamaktadir. Bu c¢alismada, siirekli wavelet transform (CWT) analiz metodu kullanilarak
LPG yakitlt buji ateslemeli bir motorun ¢evrimsel farklari ile benzin kullanilan motorun
cevrimsel farklarinin karsilastirilmasi yapilmistir.

Anahtar Kelimeler: LPG, igten yanmali motorlar, Wavelet analiz teknigi
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WAVELET ANALIZ TEKNIiGi ile ZAMAN SERISI ANALIiZi
I. Volkan ONER?, Asok K. Sen?, M. Akif CEViz!

! Atatiirk Universitesi, Mithendislik Fakiiltesi, Makina Miihendisligi Boliimii, 25240,
ERZURUM, ivoner@atauni.edu.tr, aceviz@atauni.edu.tr
Department of Mathematical Sciences, Indiana University, 402 N. Blackford Street,
Indianapolis, IN 46202, USA, asen@iupui.edu

OZET

Wavelet tabanli teknikler, zaman serisi analizleri i¢in son yillarda birgok uygulamada giderek
artan ilgi gérmektedir. Wavelet analizi ya (a) siirekli wavelet transformu (CWT) ya da (b) ayrik
wavelet transformu (DWT) kullanilarak gergeklestirilir. CWT ¢ogunlukla 6zellik ¢ikarsama
amaciyla kullanilirken, DWT giiriiltii ayristirmada ve veri sikistirmada kullanilir. CWT
haritalar1 zaman frekans diizleminde zaman serisinin spektral periyodik tekrarlamalarini
gostermektedir. Zaman frekans diizlemleri farkli periyodik tekrarlamalari ve bu tekrarlamalarin
gecici degisimlerinin gorsel bir sekilde anlasilmasint saglamaktadir. CWT ile zaman frekans
diizlemlerinde farkli boyutta pencereler kullanarak ¢oziiniirliik artirilabilir. Zaman serisinin
yiiksek frekans bilesenleri iizerine yogunlagilacagi zaman pencere daraltilir, diisiik frekans
bilesenlerine yogunlasilacagi zaman ise pencere genisletilir. Bu islem analog bir lens
kullanilmas: gibi diisiintilebilir.

Son yillarda CWT kullanilan wavelet analizi; benzin, dizel ve dogalgazli motorlarda ¢evrimsel
farklarin analizi i¢in uygulanmustir.

Anahtar Kelimeler: Wavelet analizi, igten yanmali motorlar.
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TUGLA URETILEN TUNEL KURUTMA VE PiSiRME
FIRINLARINDA ENERJi VE EKSERJi ANALIZi

Ebru MANCUHAN, Emre ALPMAN

Marmara Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Makine Miihendisligi BSliimii, Goztepe,
Kadikdy, 34 722 Istanbul
Telefon: 0216 348 02 92 /545, Faks: 0216 348 02 93
e-posta: emancuhan@marmara.edu.tr; emre.alpman@marmara.edu.tr

OZET

Enerji ve ekserji analizleri tugla {iiretilen bir sistemin komponentlerinde Olgiilen degerler
kullanilarak yapildi. Sistem komponentleri tiinel kurutucuda kurutma prosesi ve tiinel firinda
On 1sitma, pisirme, sogutma prosesleridir. Tiinel kurutucuda kurutma prosesi enerji verimi
%0.53, tlinel firin 6n 1sitma, pisirme, sogutma proseslerinin enerji verimleri ise sirasiyla
%0.73, %0.96% and %0.94 olarak hesaplandi. Sistemin genel enerji verimi %90’dir.

Ekserji yok olusunun sistem komponentlerine gére dagilimi %51.5, %29.5, %16.3 ve %2.7
olarak hesaplandi. Pisirme prosesi en biiyiik ekserji yok olusuna sebep olurken (%51.5)
kurutma prosesinin en kii¢iik ekserji yok olusuna sebep oldugu belirlendi (%2.7). Ekserji
verimleri sistemin kurutma, on 1s1tma, pisirme ve sogutma prosesleri i¢in %0.75, %0.51, %0.65
ve %0.52 olarak hesaplandi. Bu degerlere karsilik gelen ekserji kayiplari ise %0.25, %0.49,
%0.35 ve %0.48’dir. Sistemin genel ekserji verimi %60 buna karsilik toplam ekserji kaybi ise
%40°dir.

Anahtar Kelimeler: Tiinel firin, Tiinel kurutucu, Tugla iiretimi, Enerji analizi, Ekserji analizi
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TERMIiK SANTRALLERDE OLUSAN CURUF MiKTARININ
YAPAY SINIiR AGLARI KULLANILARAK TAHMINi

Muharrem ERDOGAN?, Tugge BEKAT?, Fikret INAL" ", Ayten GENC?
L* {zmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii Mithendislik Fakiiltesi Kimya Miihendisligi Boliimii,
Telefon: (232)750 6654, Faks: (232)750 6645, e-mail: fikretinal @iyte.edu.tr
? Zonguldak Karaelmas Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Cevre Mithendisligi Boliimii,
Telefon: (372) 257 4010 / 1567, Faks: (372) 257 4023, e-mail: aytengenc@karaelmas.edu.tr

OZET

Yapay sinir aglari (YSA) yaklagimi kullanilarak piilverize kdmiirle ¢alisan bir termik santral
icin (Ciiruf/Yanan Komiir) orani, 2007 yilina ait isletme verileri ve komiir 6zellikleri ile tahmin
edilmistir. Toplam 653 veri seti, modelin 6grenmesi (verilerin %90’1) ve test edilmesi
(verilerin %10°u) i¢in iki gruba ayrilmistir. Model girdileri, santrale beslenen komiire ait %
nem, % kiil, ve alt 1s1l degerdir. Aktivasyon fonksiyonu sigmoid fonksiyondur. Ogrenme
orani 0,2, tolerans degeri 0,05 olan ve gizli katmaninda 29 hiicre bulunan YSA en iyi sonucu
vermistir.  Gergek (Ciiruf/Yanan Komiir) oranlari ile YSA model tahminleri arasindaki
belirtme katsayisi (R?) egitim seti igin 0,988, test seti i¢in ise 0,984 olarak hesaplanmustir.

Anahtar Kelimeler: Yapay sinir aglari; Ciiruf; Termik santral.
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JEOTERMAL KAYNAKLAR ICIN GUC SANTRALLERININ
TERMODINAMIK ANALIZI VE OPTIMIiZASYONU

Ahmet COSKUN?, Ali BOLATTURK?!, Mehmet KANOGLU?

! Siileyman Demirel Universitesi Miihendislik-Mimarlik Fakiiltesi
Makina Miihendisligi Bolimii
Telefon: (246)2111244, Faks:(246)2370859
e-mail: ahmetcoskun@sdu.edu.tr, alibolatturk@sdu.edu.tr
? Gaziantep Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Makina Miithendisligi Boliimii,
Telefon: (342)317 2508, Faks: (342)3601104, e-mail: kanoglu@gantep.edu.tr

OZET

Alternatif kaynaklar arasinda enerji iiretiminde en ¢ok verimlilik saglayan kaynaklardan biri de
jeotermaldir. Ulkemizde jeotermal enerjinin 1sitma ve gii¢ iiretiminde kullanilmasi ile enerji
sorununun ¢oziimiinde 6nemli adimlar atilmis olacaktir.

Bu c¢alismada, Tiirkiye’de elektrik iiretimine uygun olabilecek diisiikk, orta ve yiiksek
sicakliktaki jeotermal kaynaklar incelenmistir. Bu kaynaklarin 6zelliklerine gore net giig, 1s1l
ve ekserjetik verim agisindan en uygun santrallerin se¢imi yapilacaktir. Bu santraller; ¢ift flagli,
kombine ve Kalina ¢evrimli santrallerdir. Incelenen santraller net giic, enerji ve ekserji
verimlerini maksimum yapan tiirbin giris basincina gére optimize edilecektir. Ozellikle cift
flagh ve kombine santrallerde piiskiirtme basinglar1 ve tiirbin girig basinglar1 ayr1 ayr1 optimize
edilmigtir

Anahtar Kelimeler: Jeotermal enerji; ekserji; yenilenebilir enerji; optimizasyon.
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GAZ TURBINLi KOMBINE CEVRIM SANTRAL
PERFORMANSININ YUKSELTILMESI

Murad A. Rahim, Ibrahim Atilgan

Gazi Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Makina Miihendisligi Boliimii,
e-mail: mrahim@agazi.edu.tr, atilgan@gazi.edu.tr

OZET

Giintimiizde gelismekte olan {ilkelerin enerji ihtiyaglari her gecen giin  siirekli olarak
artmaktadir. Artan enerji talebi, yeni enerji santral yatirimlariyla da saglanabilmektedir. Fakat
bunun yaninda, mevcut santrallarin performanslarimin iyilestirilmesi yoniine gidilerek, artan
talebin bir boliimiinii karsilamak miimkiindiir. Ozellikle az bir yatirim ile saglanacak kapasite
artig1, pik yiiklerin kargilanmasinda 6nemli bir avantaj saglayabilmektedir. Bu ¢aligmada, dogal
gaz ile calisan bir gaz tiirbinli kombine ¢evrim santralinin, giiniimiizde birgok kanitlanmis
teknolojiler kullanilmasiyla, santral performansmin arttirilma yontemleri incelenmistir. Bu
yontemlerden; kompresor giris havasinin sogutulmasi, yanma odasinin sicakligini diisiirmek
icin buhar piskirtilmesi, 1s1 geri kazanim buhar jeneratérii girisinde destek briilorii
kullanilmasidir. Bu ¢aligsmada referans olarak bir kombine ¢evrim santralinin ¢ikis giicii 268,7
MW olarak alinmigtir. Kompresor giris havasinin sogutulmasi i¢in, nemlendiricili (fogging)
sogutma sistemi kullanilmis ve sonug¢ olarak kompresdr giicli azaltilarak net ¢ikis giicii
arttirllmistir. Buna gore referans kombine c¢evrim santralina, Giris Hava Sogutma (GHS)
sistemi uygulandiginda, ¢ikis net giici %3 oraninda arttig1 goriilmiistiir. Gaz tiirbini yanma
odasinin sicakhigini diisiirerek, net giic artar ve NO, emisyonu azaltilir. Dolayisiyla Buhar
Piiskiirtme (BP) sistemi uygulandiginda, ¢ikis net giicli %2,01 artis gosterdigi belirlenmistir.
Destek Briilorii (DB) kullanilmasi ile, 1s1 geri kazanim buhar jeneratdriine giren gazlarin
sicakligi artar ve sonu¢ olarak da, buhar tiirbinine giden buhar miktar1 arttii ig¢in net giig
degeri yiikselir. DB sistemi uygulamasiyla, ¢ikis net giicii %1,68 arttirildigr gorilmiistiir.
Sonug olarak; GHS, BP ve DB ayni anda sisteme uygulanmasiyla, ¢ikis net giicii referans
sisteme gore toplamda %5,14 artirilmis oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Kombine ¢evrim santrali, buhar piiskiirtme, destek brilérii, giris hava
sogutma, performans artirma.
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SOGUTKAN VE SOGUTKAN KARISIMLARININ
TERMODINAMIK OZELLIKLERININ ISO 17584:2005
ULUSLARARASI STANDARTI GERCEK GAZ DENKLEMI
KULLANILARAK MODELLENMESI

Dr. M. Turhan COBAN

EGE Universitesi, Miihendislik Fakultesi, Makina Miihendisligi Béliimii, Bornova, IZMIR
Tel : (232)3115387, email:turhan.coban@ege.edu.tr

OZET

Giliniimiizde degisik alternatif sogutucu akiskanlar (sogutkanlar) sogutma sistemlerinde
kullanilmaktadir. Bu sogutkanlardan bazilar tek bir saf kimyasal madde igerirler, bir kismi ise
birden fazla saf sogutkanin belirli yiizdelerle karistirilmasiyla olusturulmustur. Modern ticaret
ve bilimde yapilan dlgiimlerin ve bilimsel analizlerin nerede yapilirsa yapilsin ayn1 sonucu
vermesi i¢in standartlar gelistirilmistir. Sogutkan termodinamik o&zellikleri de giinimiizde
uluslar arast ticaretin 6nemli bir boyutudur. Bu yilizden Uluslar aras1 Standartlar Organizasyonu
(International Standarts Organisation-ISO) Cesitli sogutkanlarin termodinamik 6zelliklerini
standart olarak hesaplayabilecek Helmholt serbest enerji tiirii bir hal denklemini saf akigkanlara
veya akigkan karisimlarina uyarlayabilecek formda hazirlamistir. Standart calismanin
genisliyerek devam edecegini fakat konunun Onemi acgisindan ilk versiyonun hemen
yaymlandigini bildirmektedir. Bu c¢alismada ISO 17584 hal denklemi ve daha dnce ¢aligma
gurubumuzun gelistirdigi kiibik serit doyma termofiziksel 6zellikleri programlari kullanilarak
java programlama dilinde gelistirdigimiz ger¢ek gazlarin termodinamik 6zelliklerin
hesaplanmasi modelleri ve programlari tanitilacaktir. Model R744, R717, R12, R22, R32,
R123, R125, R134a, R143a, R152a, R404A, R407C, R410A ve RS507C gazlarm
kapsamaktadir, diger gazlarin termodinamik o6zelliklerinin de eklenebilecegi sekilde genel
formda hazirlanmgtir.

Anahtar Kelimeler: sogutkan karigimlari, gergek gaz denklemi, ISO 17584:2005(E),
termodinamik 6zellikler
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CEVRE SICAKLIGININ GAZ TURBiINi PERFORMANSINA
ETKISI

Alper ERGUN?, Bahri AKSU?, Hiiseyin KURT?

"Karabiik Universitesi, Teknik Egitim Fakiiltesi Makine Egitimi Boliimii,
Telefon: (0370) 4338200/1256, e-mail: alperergun@karabuk.edu.tr
?Karabiik Universitesi, Meslek Yiiksek Okulu, iklimlendirme-Sogutma Boliimii,
Telefon: (0370) 4336603 e-mail: baksu@karabuk.edu.tr
®Karabiik Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Makine Miihendisligi Bolimii
Telefon: (0370) 4332021, e-mail: hkurt@karabuk.edu.tr

OZET

Bu calismada, elektrik tiretimi amagh kullanilan bir gaz tiirbinin farkli kompresor sikistirma
oranlarinda ve kompresor izentropik veriminde {iretilen net is, termik verim ve geri i§ oraninin
cevre sicaklifina gore degisimi incelenmistir. Tiirbinin kurulu bulundugu bdlgenin c¢evre
sicakligi 5°C ile 40°C, kompresor sikistirma orant 12 ile 32, kompresor izentropik verimi ise
0.75 ile 0.95 araliginda degistirilerek tiretilen net is, termik verim ve geri is oraninin degisimi
incelenmistir. Cevre sicakligi ve kompresor sikistirma orani artarken, net is ve termik verim
azalirken, geri is orani artmugtir. Kompresor izentropik verimi arttirildiginda ise, net is ve
termik verim artarken, geri is orani azalmistir. Elde edilen sonuglara gore, ¢evre sicakligi,
kompresor sikistirma orani ve kompresoriin izentropik verimi gaz tiirbinlerinin performansi
lizerinde etkili parametreler oldugu ortaya konulmustur.

Anahtar Kelimeler: Gaz tiirbini, Cevre sicaklig1; Sikistirma orani; Izentropik verim
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SOMA A TERMIK SANTRALININ PARALEL YENIDEN
GUCLENDIRILMESI

M. Zeki Yilmazoglu, Ali Durmaz

Gazi Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Makina Miihendisligi Boliimii Maltepe Ankara
zekiyilmazoglu@gazi.edu.tr adurmaz@gazi.edu.tr

OZET

Bu calismada, Soma A termik santralinin paralel yeniden giliglendirilmesinin teknik ve
ckonomik analizi yapilmigtir. Soma A termik santrali, 2x22 MWg kurulu giiciinde olup,
mevcut santralin THERMOFLEX ile simiilasyonu yapilmistir. Paralel yeniden giiglendirme
uygulamasinda, mevcut santrale bir gaz tiirbini ve atik 1s1 kazani ilave edilerek santral
performansinin degisimi incelenmistir. Paralel yeniden giiglendirme uygulamasi ile santrale
isletme esnekligi kazandirilmakla birlikte, santralin kurulu giicinde bir artig ve birim giic
bagina CO, emisyonunda azalma olacagi bulunmustur. Mevcut kazan farkli yiiklerde
calistirilarak farkli gaz tiirbini oranlar1 igin elde edilen sonuglar teknik ve ekonomik ydnden
incelenerek, belirlenen g¢alisma kosullarinda basit geri 6deme yontemi ile paralel yeniden
giiclendirme uygulamasinin geri 6deme siiresi hesaplanmuistir.

Anahtar Kelimeler: Yeniden gii¢lendirme, paralel yeniden giiclendirme, termik santral
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PURUZLU VE PURUZSUZ MIKROBORULARDA SU AKISININ
TERMODINAMIK ANALIZi

Nezaket PARLAK *, Mesut GUR 2, Tahsin ENGIN *, Zekeriya PARLAK *

134 Sakarya Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Makina Miihendisligi Boliimii,
Telefon: (264) 2955885, e-mail * : naydemir@sakarya.edu.tr, e-mail *: engint@sakarya.edu.tr,
e-mail *: zparlak@sakarya.edu.tr
? fstanbul Teknik Universitesi Makina Fakiiltesi Makina Miihendisligi Béliimi,
Telefon: (212) 2931300/2476 e-mail: mesutgur@itu.edu.tr

OZET

Bu calismada piiriizlii ve piiriizsiiz mikroborulardaki laminer su akis adyabatik kosullarda
deneysel olarak incelenmis ve ortaya g¢ikan akig kayiplarmin analizi termodinamigin ikinci
yasasi yardimiyla yapilmistir. Deneylerde c¢aplar1 50 ila 179 pum arasinda degisen paslanmaz
celik (piiriizli)) ve ergimis silika (piiriizsiiz) mikroborular kullanilmis ve adyabatik sartlari
saglamak i¢in mikro borularin dis yiizeyleri 1s1 izolasyonu ile kaplanmigtir. Mikroborulardaki
akigin basing diisiisii ve sicaklik artiglart Re=20-2200 araliginda hassas bir sekilde 6l¢iilmiis
olup bu verilerle ekserji kayiplar1 da hesaplanmustir. Olgiilen basing kayiplar1 Hagen-Poiseuille
denklemi yardimiyla hesaplanan teorik degerler ile karsilastirilmistir. Akis kayiplarinin Re
sayisina, mikroboru i¢ yiizey Ozelliklerine, boru ¢ap1 ve boyuna bagl oldugu goriilmiistiir.
Ayrica test edilen mikroborularda viskoz i1sinmanin etkin oldugu ve bdylece akisin 1sindigi
tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Mikroboru; Ekserji; Ikinci Yasa analizi.
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SU SICAKLIGI VE DEBISININ RADYATOR KAPASITESINE VE
TERSINMEZLIGINE ETKIiSIiNiN DENEYSEL OLARAK
INCELENMESI

Tugba TETIK?', Ali KILICARSLAN 2

! Hitit Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Makina Miihendisligi Boliimii,
Telefon: (364) 2274533/1240, Faks: (364) 2274535, e-mail: tugbatetik@gmail.com
2 Hitit Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Makina Miihendisligi Boliimi,
Telefon: (364) 2274533/1236, Faks: (364) 2274535, e-mail: alikilicarslan@hitit.edu.tr

OZET

Ulkemizdeki toplam enerji tiiketiminin yaklasik iicte birinin gergeklestigi konut sektdriinde,
enerjinin %85’inin 1smmma ve sicak su ihtiyact igin kullanildigi bilinmektedir. Bu degerin
toplam tiiketim igerisinde biiylik bir paya sahip olmasi dolayisiyla 1stnma ve sicak su ihtiyacini
kargilamak amaciyla kullanilan enerjinin etkin kullanilmasi biiyiik 6nem tagimaktadir. Bu
calismada, dogalgaz yakitli bireysel 1sitma sisteminde, sistemde dolasan suyun radyatore giris
sicakliginin ve hacim debisinin radyatoriin 1sitma kapasitesi ve tersinmezligi iizerine etkisi
deneysel olarak incelenmistir. Termodinamik analizler, enerji sistemlerinin analizinde yaygin
olarak kullanilan ve akiskanlarin termo-fiziksel Ozelliklerini kiitiiphanesinde bulunduran
Engineering Equation Solver (EES-V8.683-3D) isimli ticari yazilim kullanilarak gelistirilen
programla yapilmistir. I¢ ortam ve dis hava sicakliklarinin sirasiyla 19°C ve 5°C oldugu
zamanlarda, sistemde dolasan suyun kombiden ¢ikis sicakligi 40°C/70°C arasinda
degistirilirken, suyun hacimsel debisi de 100 L/h ile 450 L/h arasinda degistirilmistir. Alinan
Olciimlere gore radyatoriin ortama verdigi 1s1, radyatorde iiretilen entropi miktar1 ve radyatérde
olusan tersinmezlikler incelenmistir. Sistemdeki suyun radyatore giris sicakligi 47°C-57°C
arasinda degistirildiginde, 1s1 transferi ve tersinmezlik miktarlarindaki artis sirasiyla %20 ve
%060 olarak en yiiksek degerlerine ulasmaktadir. Sistemdeki su debisinin degistirildigi durumda
ise 1s1 transferi ve tersinmezlik miktarlar1 sirastyla %139, %221 ile en yiiksek degerlerine 200
L/h-300 L/h araliginda ulagmustir.

Anahtar Kelimeler: Bireysel Isitma Sistemi; Radyator; Tersinmezlik; Enerji; Entropi Uretimi
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KENTSEL KATI ATIKLARIN GAZLASTIRILMASI ILE ISI,
BUHAR ve ELEKTRIK URETIMININ iINCELENMESI

M. Zeki YILMAZOGLU, Ehsan AMIRABEDIN, ilknur KAYACAN
zekiyilmazoglu@gmail.com
OZET

Hizli niifus artigi, kentlesme ve sanayilesme kentlerdeki kati atik miktarin1 da hizli bigimde
arttirmaktadir. Artan kati atik miktari, zamanla bir¢ok ¢evre ve saglik sorununa neden
olmaktadir. Tiim diinyada oldugu gibi ililkemizdede yerlesim merkezlerinde belediye ¢opleri
biiyiikk sorunlar olusturmaktadir. Bununla birlikte, daha bircok zararli etkisi bulunan kentsel
atiklarin, bir geri doniisiim siirecinden gegirilip yakit olarak kullanilabilir hale getirilmesi ile
kentlerdeki atik sorunun Oniine gegilebilecektir. Bu amagla, kentsel kati atiklarin
gazlastirllmasinin =~ parametrik  analizi THERMOFLEX  simiilasyon programi ile
gerceklestirilmistir. Simiilasyonu yapilan boyle bir santral ile yilda yaklasik 30,000 ton kentsel
kat1 atigin bertarafi, elektrik {iretimi, bolgesel 1sitma ve proses amacgli buhar iiretimi
saglanabilecektir.

Anahtar Kelimeler: Kentsel kati atik, Gazlastirma, Bolgesel isitma-sogutma, Ekonomik
Analiz
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DIMETIL ETERIN N-BUTAN OKSIiDASYONU UZERINE
ETKILERININ KIMYASAL KINETiK MODELLEME iLE
INCELENMESI

Tugge BEKAT?, Fikret INAL 2”

! fzmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii Miihendislik Fakiiltesi Kimya Miihendisligi Boliimii,
Telefon: (232) 750 6682, Faks: (232) 750 6645, e-mail: tugcebekat@iyte.edu.tr

" Izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisit Miihendislik Fakiiltesi Kimya Miithendisligi Boliimii,
Telefon: (232) 750 6654, Faks: (232) 750 6645, e-mail: fikretinal@iyte.edu.tr

2

OZET

Yakit¢a zengin kosullarda, n-biitan/O,/Ar sistemine farkli oranlarda dimetil eter (DME)
ilavesinin zararli emisyonlara neden olan reaksiyon iiriinlerinin olusumuna etkisi teorik olarak
incelenmistir. Kimyasal kinetik modelleme islemi i¢in Chemkin® (v4.1) progranu kullanilmis
ve borusal akis reaktor modeli secilmistir. n-Biitan oksidasyonuna artan oranlarda DME
ilavesinin, karbon monoksit, aromatik bilesik On-maddeleri ve aromatik bilesiklerin
olusumlarini azaltict yonde etki yaptig1 gézlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: n-biitan; dimetil eter; oksijenli yakit katkilari; poliaromatik
hidrokarbonlar; kimyasal kinetik modelleme.
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BiYOGAZIN SAFLASTIRILMASI: H,S VE NEMIN
BiYOGAZDAN UZAKLASTIRILMASI

Selman CAGMAN?Y, Halil ibrahim SARAC?, Durmus KAYA®, Cenk CELiK? Emrah Alptekin
YAGMUR?, Volkan COBAN', Fehmi AKGUN*, Mustafa TIRIS!

'TUBITAK MAM, Enerji Enstitiisii, PK, 21, 41470 GEBZE, KOCAELI
’KOCAELI UNIVERSITESI, Makina Miihendisligi Boliimii, Umuttepe Yerleskesi 41380,
KOCAELI 3KARABUK UNIVERSITESI, Enerji ve Cevre Teknolojileri Birimi,
Baliklarkayas1 Mevkii 78050, KARABUK
email: selman.cagman@mam.gov.tr

OZET

Anaerobik fermentasyon siirecinde organik materyalin bozunmasiyla 1s1l degeri olan biyogaz
aciga ¢ikar. Kullanim yerine gore biyogazin saflastirilarak icerigindeki nem, hidrojen siilfiir
(H,S), karbondioksit (CO,), amonyak (NH3) ve diger bilesenlerinin uzaklagtirilmasi
gerckmektedir. Boylece yanma reaksiyonunda 1sil degeri istenilen seviyelere c¢ikarmak
miimkiin olabilir.

Saflagtirma islemi i¢in farkli bircok metot olup bazen tek bir metot yerine birka¢ metot da
beraber tercih edilebilir. Saflagtirma iglemi i¢in metot segilirken, biyogaz icerisindeki nem,
H,S, CO, miktarlari, biyogazin basing ve sicaklik degerleri, gazin hacmi/debisi, ¢ikista istenen
biyogaz kalitesi, ¢cevresel sartlarin segilecek metoda uygunlugu ve ekonomiklik gibi etkenler
g0z Oniinde bulundurulmalidir. Bu ¢alismada saflastirma yontemleri hakkinda bilgi verilmis ve
3,5 m*/giin biyogaz iiretim kapasiteli laboratuar dlgekli bir biyogaz tesisinde nem ve H,S
giderme prosesi 6rnek olarak anlatilmistir.

Anahtar Kelimeler: Biyogaz, saflagtirma, nem ve H,S ayristirma
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FARKLI HAMMADDELERDEN URETILEN BiODIZEL
YAKITLARIN MOTOR PERFORMANS VE EMiSYONLARININ
KARSILASTIRILMASI

Rasim BEHCET* ve Abdiilvahap CAKMAK**

*Batman Universitesi Teknik Egitim Fakiiltesi Makine Egitimi Boliimii
Batman/Tiirkiye rbehget23@gmail.com
**Karadeniz Teknik Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Makine Miihendisligi Béliimii
Trabzon/Tiirkiye vahapcakmak61@gmail.com

OZET

Diinyadaki petrol rezervlerinin sinirli olmasi ve petrol fiyatlarindaki artiglarin yani sira fosil
kokenli yakitlarin ¢evre iizerindeki olumsuz etkilerinden dolayr temiz ve yenilenebilir enerji
kaynak arayiglar1 baglamistir. Biodizel yakatlar, ¢evre dostu ve yenilenebilir olmasi bakimindan
icten yanmali motorlarda yakit olarak hem saf halde hemde dizel yakita belirli oranlarda
katilmak suretiyle kullanilabilmektedir. Bu ¢alismada ham madde olarak kanola ve atik pisirme
yaglar1 kullanilarak transesterifiksyon yontemiyle kanola yagi metil esterilKYME) ve atik
pisirme yag1 metil esteri APYME) iiretilmistir. Uretilen metil esterler dizel yakitiyla hacimsel
olarak %50 (B50) oraninda karistirilarak tek silindirli, dort zamanli, direkt piiskiirtmeli ve
hava sogutmali bir dizel motorda yakit olarak kullanilip yakitin motor performans ve
emisyonlar1 {izerindeki etkileri incelendi. Test sonuglarindan elde edilen veriler kullanilarak
yakitlarin performans ve emisyon degerlerinin motor devrine gore degisimi grafiklere aktarildi.
Yakitlarin birbirleri ile  karsilagtirilmalar1 neticesinde elde edilen sonuglar da dikkate
alindiginda, dizel yakita gore KYME ve APYME karigimlarinin motor momenti, motor giicii,
CO ve HC ortalama olarak sirasiyla %3.58, 9%.4.48, %17.76, %30.09 azalma meydana
gelirken, 6zgiil yakit sarfiyat, ekzoz gaz sicakligi(EGS), O, ve NOx emisyonlarinda ortamla
olarak sirastyla %5.77, %5.69, %10.18, %24.5 artma gozlenmistir. Netice olarak farkli
hammaddeli metil esterlerin iyi yanma o6zellikleri ve ¢evre iizerindeki olumlu etkilerinden
dolay1 dizel yakita alternatif olarak kullanilabilecegi kanaatine varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Biodizel, KYME, APYME, Ekzoz emisyonlar1
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FARKLI ORANLARDA BENZIN-ETANOL KARISIMLARI iLE
CALISTIRILAN BiR MOTORUN PERFORMANS
KAREKTERISTiIGINE SIKISTIRMA ORANI ETKiSININ
SAYISAL SIMULASYONU

Salih KARAASLAN, Caner ERMAN, Nuri YUCEL

karaaslansalih@gazi.edu.tr, canererman@hotmail.com, nuyucel@gazi.edu.tr
Gazi Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Makina Miihendisligi Bélimi Deneysel ve
Hesaplamali Yanma Laboratuvar1 06570 Maltepe Ankara TURKIYE

OZET

Kisitlt ve hizla tiikenmekte olan geleneksel petrol yakitlari, igten yanmali motorlarda alternatif
yakit arayigim tesvik etmistir. Alternatif yakitlar konusunda 6nem kazanan gruplardan biride
alkollerdir. Alkoller yiiksek oktan sayilari nedeniyle arastirmacilarin ilgisini ¢ekmektedir.
Ayrica temiz enerji kaynagi olmalartyla birlikte, etanol gibi diisiik karbon igerigine sahip
olanlar olduk¢a sik kullanmilmaktadir. Etanol seker kamigi veya diger yenilenebilir enerji
kaynaklarindan {iretilebilen siirdiiriilebilir bir yakit 6zelligi tasimaktadir. Bu ¢aligmada buji
ateslemeli bir motorda dort farkli yakit karigimi kullanilarak, sikistirma orani degerinin
degisiminin motor performans karakteristikleri {izerindeki etkisi sayisal olarak incelenmistir.
Simiilasyonlarda saf benzin ve etanol orani hacimsel olarak %5, %10 ve %15 olan ii¢ yakit
karigimi kullanilmistir. Simiilasyonlarin sonunda sikistirma orani degisiminin; motor torku, mil
ortalama efektif basinci, mil gilici, mil 06zgiil yakit tiiketimi ve volumetrik verim gibi
performans parametreleri lizerindeki etkisi hesaplanmustir.

Anahtar Kelimeler: Sikistirma Orani; Etanol; Motor Performansi; Diesel-RK
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INEK GUBRESI, MISIR SILACI KARISIMI ILE BIiYOGAZ
URETIMI
K.Siileyman YiGIT!, Mustafa GUNDUZ?, Giilay SERIT? ve Muhammet SARAC?

'Kocaeli Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Makine Béliimii
[zmit- 41400, Kocaeli, kyigit@kocaeli.edu.tr
2[ZAYDAS Atik ve Artiklart Aritma Yakma ve Degerlendirme A.S — Kocaeli Biiyiiksehir
Belediyesi
Izmit — 41600 Kocaeli, him@izaydas.com.tr

OZET

Mezofilik sartlarda sindirici ¢alisma hacimleri 50 litre olan iki sindiriciden birinin igine inek
giibresi ve su karigimi ile diger sindiricinin igine ise inek giibresi, misir silact ve su
karisimindan olusan farkli organik maddeler yiiklenerek 120 giin boyunca deneyler yapilmustir.
Her iki sindirici iginde gerekli bakteri popiilasyonu saglandiktan sonra her giin diizenli olarak
birinci ve ikinci sindiriciye %7 kuru madde icerikli, organik madde beslemesi yapilmis,
tiretilen biyogaz miktarlart ve konsantrasyonu olg¢iilmiistiir. Sindiricilerin iginden diizenli
olarak alinan numunelerden katt madde miktari, pH, ugucu yag asit miktari, 6lgliilmiistiir. Elde
edilen sonuglar gostermistir ki, inek giibresi yiiklenen sindiricinin organik yiik miktar1 1,82 kg
UOM/mPgiin, teorik gaz iiretkenligi ise 350 litre CHy/ kgUOM iken 1/loraninda inek giibresi
ile musir silaci karisimu yiiklenen sindiricinin organik yiik miktar1 1,79kg UOM/ m®giin, teorik
gaz iiretkenligi 497 litre CH,/ kgUOM olmustur. Kisaca biyogaz iiretiminde, inek giibresi ile
mustr silact karigiminin kullanilmasi durumunda tek bagina inek giibresinin kullanildigi biyogaz
tesislerine gore %40 daha fazla biyogaz tiretiminin gergeklestirilebilecegi anlasilmistir.

Anahtar kelimeler: Biyogaz, Biiyiik bas giibresi, misir silaci, organik yiik.
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DOGAL GAZ YAKITLI KATI OKSITLI YAKIT PiLLERI iCiN
IZOTERMAL BUHARLI YAKIT DONUSTURUCU
OPTIMIiZASYONU VE DIZAYNI

Dr. M. Turhan Coban
Dr. Ozer Ogiiclii

EGE Universitesi, Miihendislik Fakultesi, Makina Miihendisligi Béliimi,
Bornova, IZMIR
turhan.coban@ege.edu.tr

OZET

Bu calismada dogalgaz ile calisan kati oksitli yakit pillerinde kullanilmak iizere kiiciik boyutlu,
1s1 degistirici tipinde, izotermal buharli yakit doniistiiriicii sayisal modeli kurulmustur.
Bilgisayarda s6z konusu sayisal modelin olusturulmasinda ticari COMSOL 3.5a uygulama
programui kullanilmistir. Yakit doniistiirme islemindeki katalitik reaksiyonlar icin gerekli olan
1s1, kat1 oksitli yakit pilinden ¢ikan sicak yanma gazlarindan elde edilmistir. Is1 degistiricinin
diger tarafinda iginde katalistin bulundugu ve iizerinden dogalgazin bilyiikk kismini olusturan
metan gazi ile su buhar1 karisiminin gectigi bolge bulunmaktadir. Katalist taneleri nedeni ile bu
bolge gozenekli bir ortam olarak modellenmistir. Kurulan sayisal model ile yakit doniistiiriicii
¢ikisinda elde edilen hidrojen miktart ile degisen model parametrelerine bagli olarak bu
miktarin degisimi incelenmistir.

Anahtar sozciikler: Yakit pilleri, buharli yakit doniisiimii, hidrojen, dogalgaz, COMSOL.
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YENI ve TEMIZ ENERJI TEKNOLOJILERI
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GUNES ENERJILi HiBRIT SOGUTMA SiSTEMIi iLE
GELENEKSEL BUHAR SIKISTIRMALI SOGUTMA
SISTEMININ PERFORMANS VE CEVRESEL ANALIZLERININ
KARSILASTIRILMASI

Ozge YETIK, M.Arif OZGUR, Oguz ARSLAN ve Ramazan KOSE

Dumlupinar Universitesi, Mithendislik Fakiiltesi, Makine Miihendisligi Bolimii, 43270,
Kiitahya,
ozgeyetik@dpu.edu.tr, maozgur@dpu.edu.tr, oarslan@dpu.edu.tr, rkose@dpu.edu.tr

OZET

Bu ¢alismada, giines enerjili hibrit sogutma sisteminin (GHSS) optimizasyonu yapilarak,
GHSS ile geleneksel buhar sikistirmali sogutma sisteminin (GBSS) performans ve gevresel
analizlerinin karsilagtirilmast yapilmistir. Sogutma ¢evrimlerinde sogutucu akigkan olarak
R134a kullanilmig olup GHSS nin en iyi sogutma tesir katsayis1 (COPy) 1,77 degerine sirastyla
100 °C jenerator, 15 °C kondenser, 13 °C 1s1 degistirici ve 0 °C evaporatér sicakliklarinda
ulagilmistir. GBSS’de 15 °C kondenser ve 0 °C evaporator sicakliginda COP degeri 3,38
olurken COPgy degeri 1,16 bulunmustur. Calisma kapsaminda GHSS ve GBSS’lerinin
termodinamik ve ¢evresel analizleri yapilmustir.

Anahtar Kelimeler: Giines Enerjili Hibrit Sogutma Sistemi; COP
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ZONGULDAK iLININ RUZGAR KARAKTERISTIiKLERININ
INCELENMESI VE RUZGAR ENERJISI
KULLANILABILIiRLiGININ BELIRLENMESI

Beytullah ERDOGAN, Adnan TOPUZ

Karaelmas Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Makina Miihendisligi Boliimii
Telefon: (372) 2574010/1281, e-mail: beytullah.erdogan@karaelmas.edu.tr

OZET

Riizgar enerjisi, biokiitle, gilines, hidrojen, hidroelektrik ve jeotermal enerji kaynaklari gibi
yenilenebilir enerji kaynaklar1 arasinda onemli bir yere sahiptir. Dogada siirekli var olan
faktorlere dayali olan bu kaynaklarin en 6nemli 6zelligi ise yenilenebilir olmalar1 ve dogaya zarar
vermemeleridir. Elbette ki bu kaynaklarin tamamui sartlar ¢ercevesinde 6nem tagimaktadir. Yani;
verimlilik, diisik maliyet, amaca uygunluk gibi kriterleri optimize eden ¢dziim, bu sartlari
olusturur. Diger taraftan giiniimiizde; komiir, petrol ve dogal gaz gibi fosil kokenli yakitlar bu
ihtiyagta temel kaynak roliinii iistlenmislerdir. Fosil kokenli yakitlarin kullanimiyla her yil
yaklagik 20 milyar ton karbondioksitin atmosfere salindigini bilinmektedir. Bu ise son yillarda
yogun hava kirliligi, sel, firtina ve dogal afetlerin artisinda etkili olmaktadir. (Wind Energy
Explained, 2002, J.F. Manwell, 13-16). Bu galismada Zonguldak ilinde 2001-2010 yillar1 aylik
ortalama riizgar verileri ele alinarak riizgar enerjisinin kullanilabilirligi arastirilmistir. Yapilan
hesaplamalara gore Zonguldak Ilinde aylik ortalama riizgar hiz1 2,22 ile 2,91 m/s arasinda
degismektedir.

Anahtar Kelimeler: Riizgar Enerjisi, Riizgar Enerji Potansiyeli, Riizgar Hizi; Zonguldak.
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KAYSERI GUNES ENERJiISI POTANSIYELI ve MALIYET
ANALIZI

M.Serdar GENC?, S.Samed SEYITOGLU?

! Erciyes Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Enerji Sistemleri Miihendisligi Boliimi,
KAYSERI
Telefon: 0 (352) 4374901/32132, Faks: 0 (352) 4375784, E-posta: musgenc@erciyes.edu.tr
2 Erciyes Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Makine Miihendisligi Anabilim Dali, KAY SERI

OZET

Bu calismada, Devlet Meteoroloji isleri Genel Miidiirliigii (DMI)’nden alinms 2000-2007
yillar1 arasinda saatlik olarak kaydedilmis giineslenme verileri kullanilarak Kayseri ilinin giines
enerji potansiyeli ve giines enerjisi maliyeti incelenmistir. Enerji maliyeti i¢in 6rnek ¢aligma
olarak Kayseri 12.Hava Ulastirma Ana Us Komutanligrnin bir biriminde giines enerjisi
sistemlerinden yararlanmak amaciyla hesaplamalar yapilmistir. Bu ¢alismada giines potansiyeli
belirleme ¢aligmalar1 sonucunda; iretilebilecek maksimum gii¢, en fazla gilines alan ay olan
Temmuz ayinda ve 471,82 Watt/m? iken, en diisiik gii¢ ise en az giines alan ay olan Aralik ay1
ve 183,40 Watt/m*dir. Yapilan hesaplamalar i¢in hava iissiinde ele alman birimin yillik enerji
titketimi 41,000 kWh olarak dl¢iilmiis ve iki ¢esit giines paneli hesaplamalarina gdre bu enerji
tilketimini karsilayacak giines panellerinin enerji maliyetleri yiiksek ¢ikmis ve bu birimde
giines tarlasi kurulumunun uygun olmadig: belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Giines Enerjisi; Kayseri; Giines Enerji Potansiyeli; Maliyet analizi.
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YAKIT PILLERINDE HAVA YONETIM SiSTEMIi VE YENI BiR
TURBO-KOMPRESOR TASARIMININ YAKIT PiLLERINE
UYGULANABILIRLIGININ ARASTIRILMASI

Y. Miih. Engin SOYLEMEZ, Dr. Talal OUS?, Dr. Keith PULLEN?,

ICity University of London, Reader in Energy Systems and Co-Director of the Centre for
Energy and the Environment, Tel:+44 (0) 20 7040 3475, e-posta: keith.pullen.1@city.ac.uk
“City University of London, ResearchFellow, Tel:+44 (0) 20 7040 3670, e-posta:
t.ous@city.ac.uk

OZET

Bu calismada genel olarak yakit pillerinde hava yonetim sistemi ve yeni bir turbo-kompresor
tasariminin yakit pillerine uygulanabilirligi incelenmistir.

Anahtar kelimeler: Yakat pilleri, Kompresor, Yakit pillerinde hava yonetim sistemi.
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FARKLI iSLETIM SARTLARININ Ni/C ANOT VE Pt/C
KATOTLU DOGRUDAN BORHIDRURLU YAKIT PiLi
PERFORMANSI UZERINE ETKIiSININ INCELENMESI

Cenk CELIK *?, Fatma Giil BOYACI SAN 2, Halil ibrahim SARAC ®

! University College London, The Centre for CO, Technology, Telefon: +44 (0)20 7679 3310
Fax: +44 (0)20 7383 2348, e-mail: c.celik@ucl.ac.uk
2TUBITAK, Marmara Arastirma Merkezi, Enerji Enstitiisii, Telefon: (262) 6772703,
Fax: (262) 6412309, e-mail: FatmaGul.Boyaci@mam.gov.tr
®Kocaeli Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Makina Miihendisligi Bolimii, Telefon: (262)
3033403
Fax: (262) 3033003, e-mail: sarac@kocaeli.edu.tr

OZET

Bu calismada Ni/C anot, Pt/C katot ve Nafyon membrandan olusan membran elektrot
iinitesinin yer aldigi dogrudan borhidrurlu yakit pilinin (DBHYP) nin performans: {izerine
NaBH, konsantrasyonu, tiyoiire, tetraetil amonyum hidroksit ve oksitleyici debisinin etkileri

incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Yakit Pili; Dogrudan Borhidrirli Yakit Pili; Sodyum Borhidriir;
Oksidasyon; Hidroliz.
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SICAKLIGIN FARKLI MEMBRAN ELEKTROT
UNITELERINDEN OLUSAN DOGRUDAN BORHIDRURLU
YAKIT PiLi PERFORMANSI UZERINE ETKISININ
INCELENMESI

Cenk CELIK **, Fatma Giil BOYACI SAN 2, Halil ibrahim SARAC ®

! University College London, The Centre for CO, Technology, Telefon: +44 (0)20 7679 3310
Fax: +44 (0)20 7383 2348, e-mail: c.celik@ucl.ac.uk
2 TUBITAK, Marmara Arastirma Merkezi, Enerji Enstitiisii, Telefon: (262) 6772703,
Fax: (262) 6412309, e-mail: FatmaGul.Boyaci@mam.gov.tr
®Kocaeli Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Makina Miihendisligi Bolimii, Telefon: (262)
3033403
Fax: (262) 3033003, e-mail: sarac@kocaeli.edu.tr

OZET

Bu ¢alismada Pt-Ru/C, Pt/C, Pd/C, Ni/C gibi farkli anot katalizorlerin bulundugu dogrudan
borhidriir yakit pili (DBHYP)'nde sicakligin performans: lzerine etkileri incelenmistir.
Deneysel sonuglar gii¢ yogunlugunun artan sicaklikla beraber arttigimi gostermistir. Ornegin
anot katalizor olarak 0.3mg/cm? Pd/C kullanildigi zaman maksimum gii¢ yogunlugu 25, 40, 50
and 60 °C sicakliklar1 igin sirasiyla 11.7, 16.4, 21.8 ve 27.6mW/cm? olarak elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yakit Pili; Dogrudan Borhidriirlii Yakit Pili; Sodyum Borhidriir;
Oksidasyon; Hidroliz
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GUNES ENERJILI ISI KUTULU BIR PiSiRICIDE FAZ
DEGISIMLI ISI DEPOLAMASI UYGULAMASININ ISIL
VERIMLILIGE ETKILERININ ARASTIRILMASI

Tiirkan UCOK, Ozay AKDEMIR, Ali GUNGOR
Ege Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Makina Miihendisligi Boliimii
OZET

Giines enerjisinin kullanim alanlarindan birisi de gidalarin pisirilmesi amagli pisiricilerdir. Cok
degisik giinesli pisiriciler gelistirilmis olup, bu tiplerden birisi de 1s1 kutulu pisiricilerdir. Bu
arastirmada, Ozellikle gelismemis iilkelerde yaygin olarak kullanilan giinesli pisiriciler ve
yapilan arastirmalar incelenmistir. Isil performansi ve davramisi iyilestirmede kullanilan
yontemlerden birisi de 1s1 kutulu pisiricilerde uygun faz degistiren malzemelerin
kullanilmasidir.  Literatiirde gergeklestirilen bu tiir aragtirmalarda bulunan sonuglar
irdelenmigtir. Bu calismalardan faydalanarak, mevcut 1s1 kutulu bir pisiricide faz degisim
malzemesi kullaniminin 1s1l verim ve davranisa etkileri arastirilmistir.

Is1 kutulu pisiricinin faz degisimli malzeme kullaniminda, bos ve 1sitma su kabi mevcutken
literatiirde ~ verilen test yOntemlerine gbre, deneysel verimlilik 6l¢iimlemeleri
gerceklestirilmistir. Sistemde faz degisim malzemesi uygulamasiyla, toplam 1sil verim % 7 den
% 8.59’a yiikselmistir. Bununla birlikte, soguma evresinin de 4 saat ge¢ tamamlandigi
gorilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: 1s1 kutulu pisirici, faz degistiren malzeme, enerji depolama
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ELEKTROLIZ YOLUYLA RUZGAR ENERJISINDEN
HiDROJEN URETIMIi

Muhammet CELIK', Gamze GENC 2

! Aksaray Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Makine Miihendisligi Boliimii,

Telefon: (382) 2882363, Faks: (382) 2802298, e-mail: celik@aksaray.edu.tr
2 Erciyes Universitesi Mithendislik Fakiiltesi Enerji Sistemleri Miihendisligi Boliimii
Telefon: (352) 4374901/32128, Faks: (352) 4375784, e-mail: gamzegenc@erciyes.edu.tr

OZET

Bu ¢alismanin amact Kayseri ilinde riizgér potansiyeli yiiksek Pinarbasi bolgesinde bir riizgar-
elektrolizor enerji sistemi ile riizgér enerjisinden hidrojen {iretimi potansiyelini ve maliyetlerini
aragtirmaktir. Oncelikle ele alinan bolge i¢in 2000 ve 2006 yillar1 arasinda Devlet Meteoroloji
Isleri Genel Miidiirliigii tarafindan 10m yiikseklikte olgiilmiis ve kaydedilmis riizgar hizi
ortalama degerleri 50, 80 ve 100m’ye enterpole edilmistir. Elektrik enerjisi iiretimi igin 200
kW riizgar tiirbini ve tiirbinden elde edilen enerji ile hidrojen iiretimi i¢in de toplam kapasitesi
45 kW’lik 2 adet 3.5 kW, 1 adet 10 kW ve 1 adet 28 kW elektrolizor secilerek hidrojen iiretim
potansiyeli ve maliyetleri belirlenmistir. Maliyet hesaplamalarinda sistem 6mriine bagli olarak
bakim-onarim maliyetlerindeki yillik degisim, iskonto ve pahalilik oranlari gibi faktorler
dikkate alinarak kademelendirilmis enerji maliyeti yaklagimi kullanilmistir.

Anahtar Kelimeler: Hidrojen {iretimi, Riizgar enerjisi, Elektroliz
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YENILENEBILIR ENERJi KAYNAKLARININ
ENERJI ARZINA KATKISI

Bekir YELMEN?, M.Tarik CAKIR?

! Aksaray Universitesi OMYO Makina Boliimii,
Telefon: (382) 2882630, Faks: (382) 3515287, e-mail: byelmen@aksaray.edu.tr
2 Saglik Bakanlig1 Insaat ve Onarim Daire Bagkanlig1,
Telefon: (544) 3131300, e-mail: mutlutar@gmail.com

OZET

Enerjinin 6nemi her gegen giin artmaktadir. Tiketilen enerji miktari, glinlimiizde tlkelerin
gelismislik seviyesini gosterir. Fosil yakitlarin giderek azalmasi nedeniyle yenilenebilir enerji
kaynaklarina olan talep giderek artmaktadir. Niifus artigi, sanayi gelisimine paralel olarak
kurulan biyiik olgekli enerji iiretim ve c¢evrim sistemleri ekolojik dengeyi biiylik 6lciide
etkiledikleri gibi sinirlar 6tesi etkileri de beraberinde getirmektedir. Bu nedenle ¢evre sorunlari
ulusal oldugu gibi uluslararasi nitelikler de tasimaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin
cevreye olumsuz etkileri, konvansiyonel enerji kaynaklarina gore daha azdir. Fosil yakitlarin
dogrudan veya dolayli olarak kullanimiyla ortaya ¢ikan ¢evresel sorunlarin etkin bir sekilde
Onlenebilmesi igin, yenilenebilir enerji kaynaklarindan yararlanilmasi1 gerekir. Yenilenebilir
enerji kaynaklarinin maliyetleri fosil kokenli yakitlara gore daha azdir, yenilenebilir
olduklarindan dolay1 tilkenmezler ve konvansiyonel yakitlarin aksine g¢evre ve insan sagligi
i¢in 6nemli bir tehdit olusturmazlar. Bu ¢alismada; yenilenebilir enerji kaynaklar1 hakkinda
genel bilgiler verilerek, yenilenebilir enerji kaynaklarinin enerji kalitesine etkisi incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Enerji; Cevresel etki; Enerji kalitesi; Fosil yakit; Yenilenebilir enerji.
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RUZGAR TURBINi GOVDESININ CESITLIi iKLIiM
KOSULLARI ALTINDA TERMAL ANALIZi

Kadir Nuri TEKIN?, Tahir YAVUZ?

! Baskent Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Makina Miihendisligi Bolimii,
Telefon: (312) 2341010/2098, Faks: (312) 2341051, e-mail: kntekin@baskent.edu.tr
2 Baskent Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Makina Miihendisligi Bolimii,
Telefon: (312) 2341010/1318, Faks: (312) 2341051, e-mail: tyavuz@baskent.edu.tr

OZET

Riizgar tiirbininin ¢aligma sicaklik aralign -20 °C (253 K) ile 40 °C(313K)’dir. Riizgar
tirbininin ¢aligma c¢evrimi sirasinda, govdedeki elektrik jeneratorii ve disli kutusu gibi
ekipmanlar1 1s1 iretir. Bu nedenle gévde, yaz aylarinda kabul edilir bir igletme sicakligina
kadar sogutulmasi gerekir. Aksi durumda, kis aylarinda da ayni amagla gévdenin isitilmasi
gerekebilir.

Govde ve rotor gevresindeki dis hava akisi gibi govde igerisindeki i¢ hava akisi da ortalama
Reynolds sayili Navier-Stokes denklemleri ile tanimlanmustir. Is1 transferi etkileri i¢in de enerji
denklemleri ¢oziilmiistiir.

Acik sistem govdede 45°C(318K) sinir kosulunda maksi-mum sicaklik jeneratdr yiizeyinde
397 K, -30°C(243K) sinir kosulunda maksimum sicaklik jenerator yiize-yinde 338 K’dir.
Kapali sistem govdede ise 318 K sinir kosulunda maksimum sicaklik rediiktor yag sogutucusu
yiizeyinde 522 K, 243 K smir kosulunda maksimum sicaklik rediiktér yag sogutucusu
yiizeyinde 442 K olarak elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Termal Analiz, Riizgar Tiirbini, Klimatizasyon
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KOMURUN GAZLASTIRILMASI iLE HIDROJEN URETIMI
UZERINE KOMUR TIPINiIN VE SICAKLIGIN ETKIiSI

Duygu UYSAL, Ozkan Murat DOGAN, Bekir Ziihtii UYSAL

Gazi Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Kimya Miihendisligi Boliimii
ve
Temiz Enerji Arastirma ve Uygulama Merkezi (TEMENAR) Maltepe 06570 ANKARA
Telefon: (312) 5823552, Faks: (312) 2320928, e-mail: duysal@gazi.edu.tr
Telefon: (312) 5823513, Faks: (312) 2320928, e-mail: mdogan@gazi.edu.tr
Telefon: (312) 5823501, Faks: (312) 2320928, e-mail: bzuysal@gazi.edu.tr

OZET

Bu calismada, dolayli olarak isitilan ve su buhart kullanmilan bir gazlastirict yardimiyla
komiirden hidrojen iiretilmistir. Deneysel c¢alisma sabit yatakli bir gazlastiricida
gerceklestirilmistir.  Calismada ti¢ farkli yoreye ait komiirler (Canakkale-Can, Kiitahya-
Tungbilek ve Konya-Ilgin-Golyaka) kullanilmistir.  Gazlastirilan bu komiirler 6ncelikle
ogiitiilmiis ve daha sonra da kaba analizleri yapilmistir. Laboratuar lgekli sabit yatakli
gazlagtiricida 1-1,5 mm partikiil boylarindaki kémiirler, 600°C - 800°C sicaklik araliginda su
buhar1 atmosferinde gazlastirma islemine tabi tutulmuslardir. Su buhari hacimsel akis hiz1 10
ml/dak’dir. Gazlastirma sicakliginin ve kullanilan kémiir tipinin gazlagtirma sonucunda elde
edilen gaz iriinlerin bilesimi (hidrojen, metan, karbon monoksit ve karbon dioksit) {izerine
etkileri arastirilmis ve gaz {rlinler gaz kromatografi cihazi kullanilarak analiz edilmistir.
Yapilan ¢aliyma sonucunda, gaz iiriin igerisinde bulunan hidrojenin yiizdesi % 56-74 araliginda
degismistir. Optimum gazlastirma sicaklig1 ise 700°C olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Hidrojen; Su buhari ile gazlastirma; Dolayli 1sitmali gazlastirma.
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YUKSEK BASINCTA HIDROJEN DEPOLAMA ISLEMININ
EKSERJETIK SURDURULEBILIRLIK PARAMETRELERININ
DEGERLENDIRILMESI

Mert OZSABAN*, Adnan MIDILLi? ve ibrahim DINCER®

! Rize Universitesi Turgut Kiran Denizcilik Yiiksekokulu Gemi Makineleri Isletme
Miihendisligi

Telefon: (464) 311 10 71, Faks: (464) 311 10 72, e-mail: mert.ozsaban@rize.edu.tr

?Rize Universitesi Turgut Kiran Denizcilik Yiiksekokulu Gemi Makineleri isletme
Miihendisligi

Telefon: (464) 311 10 71, Faks: (464) 311 10 72,
® Faculty of Engineering and Applied Science, University of Ontario Institute of Technology,
2000 Simcoe Street North, Oshawa, Ontario L1H 7K4, Canada
e-mail: Ibrahim.Dincer@uoit.ca

OZET

Bu ¢aligmada, saatte 3 kg hidrojeni iireten ve depolayan hidrolik enerji destekli hidrojen gaz
istasyonunda bulunan ve kompresor igeren yiiksek basingta hidrojen depolama alt {initesinin
ekserjetik siirdiiriilebilirlik parametrelerinin degerlendirilmesini verilmektedir. Bu gergevede
asagida siralanan Onemli parametreler ve indikatorler hesaplanmustir; ekserji verimi, atik
ekserji orani, ekserji yikim faktori, ¢evresel yikim katsayisi, ¢evresel yikim indeksi, ¢evresel
uyum indeksi, ekserjetik kararlilik faktorii ve ekserjetik siirdiiriilebilirlik indeksi. Sonug olarak,
hidrojen giris basincinin artmasi depolama i¢in gerekli enerji miktarin1 azaltirken sistemin
ekserjetik siirdiiriilebilirlik indeksini artirdigt belirlenmistir. Ayrica, depolama basincinin
artmasi depolanan hidrojen ekserjisini artirirken ekserjetik siirdiiriilebilirlik indeksini azalttigi
gorilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Hidrojen, Enerji, Ekserji, Siirdurilebilirlik, Cevresel yikim indeksi,
Cevresel uyum indeksi, Ekserjetik siirdiiriilebilirlik indeksi
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TEGETSEL GiRiSLi SIKLONLARIN PERFORMANSININ
DENEYSEL iINCELENMESI VE OPTIMIZASYONU

Tarik OKUR, Omer SENDOGAN, Atakan AVCI, irfan KARAGOZ*

Uludag Universitesi Miihendislik-Mimarlik Fakiiltesi Makina Miihendisligi Boliimii
Telefon: (224) 2940018 Faks: (224) 2941903 e-mail: karagoz@uludag.edu.tr

OZET

Siklonlar ¢ok fazli akiglarda yogun fazi santrifiij kuvvetler etkisinde ayiran ve endiistriyel
proseslerde farkli alanlarda yaygin olarak kullanilan basit yapili cihazlardir. Bir siklonun
performansini ifade eden iki dnemli parametre siklonun ayirma verimi ve siklondaki basing
diigtimiidiir. Yiksek verimli, diisiik basing kaybina sahip siklonlar gelistirmek icin yapilan
calismalar devam etmektedir. Calismalarin ¢oklugu siklondaki akisin olduk¢a karmasik olmasi
ve siklon performansini etkileyen bir¢ok geometrik ve igletme parametresinin varliindan
kaynaklanmaktadir. Bu ¢alismanin amaci tegetsel girisli bir siklonda siklon boyu, hava giris
debisi ve giris kesiti boyutlart etkilerinin deneysel olarak incelenmesi ve optimize edilmesidir.

Anahtar Kelimeler: Siklon ayiricilar; ayirma verimi; basing kaybi; ¢ift fazli akiglar
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TERMOELEKTRIK MODULLU ANi SU SOGUTUCUSU
TASARIMI IMALATI VE DENEYSEL OLARAK iNCELENMESI

Celil YAVUZ !, Murat SARIKAYA !, Sezayi YILMAZ ?

) celilyavuz@sinop.edu.tr, msarikaya@sinop.edu.tr, syilmaz@karabuk.edu.tr
! Sinop Universitesi Meslek Yiiksekokulu Makine ve Metal Teknolojileri Boliimii, Sinop
?Karabiik Universitesi Teknoloji Fakiiltesi Enerji Sistemleri Miihendisligi Béliimii, Karabiik

OZET

Bu calismada, termoelektrik modiillerin ani su sogutma islemlerinde kullanilabilirliginin tespiti
icin bir deneysel diizenek olusturulmus ve cesitli caligma sartlarinda deneysel olarak
incelenmistir. 62mm x 62mm x 3.8mm Olgiilerindeki termoelektrik modiil i¢in iki farkl
sogutma cebi polyamid malzemeden CNC dik isleme merkezinde imal edilmis ve bu modiil
sizdirmaz bir sekilde iki cep arasina monte edilmistir. imalat1 gerceklestirilen termoelektrik
modiillii ani su sogutucusunun ¢esitli durumlarda ihtiya¢ duyulan soguk suyun elde
edilebilmesi i¢in kullanilabilir oldugu sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Termoelektrik modiil, ani su sogutma, sogutucu cep imalati, soguk tedavi
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ISIYLA CALISAN TESISLERDE SICAKLIK KONTROLU
AMACIYLA BILGISAYAR DESTEKLi OLCUM VE KONTROL
DEVRESI TASARIMI IMALATI VE DENEYSEL OLARAK
INCELENMESI

Umut DURAN %, Celil YAVUZ 2

iduran@sinop.edu.tr, celilyavuz@sinop.edu.tr
! Sinop Universitesi Meslek Yiiksekokulu Bilgisayar Teknolojileri Boliimii, Sinop
ZSinop Universitesi Meslek Yiiksekokulu Makine ve Metal teknolojileri Bolimii, Sinop

OZET

Bu c¢aligmada, 1siyla ¢alisan tesislerde sicaklik kontrolii amaci ile PIC16F877A
Mikrodenetleyici kullanilarak bilgisayar destekli 6lglim ve kontrole olanak saglayan alternatif
devre imal edilmistir. Sicaklik degerleri, LM35 sensorii veya Termokupul ile
olgiilebilmektedir. Olgiilen bu degerler mikrodenetleyici araciligi ile seri iletisim noktasi
iizerinden bilgisayara aktarilmakta ve hazirlanan gorsel program iizerinde goriintiilenmektedir.
Imal edilen 6l¢iim ve kontrol devresi ile 1sitici, pompa, vb. 1sitma sistemi elemanlarinin
bilgisayar yardimi ile kontrol edilebilecegi sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Sicaklik Kontroli, Seri iletisim Noktasi, PIC
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SICAK SULU ISITMA SISTEMLERINDE BORU CAPLARININ
TERMOEKONOMIK OPTIMIZASYONU iCiN BILGISAYAR
DESTEKLI YAZILIM GELISTIRILMESI VE UYGULAMASI

Kemal ATIK %, Celil YAVUZ 2

) kemalatik@erciyes.edu.tr, celilyavuz@sinop.edu.tr
! Erciyes Universitesi Mustafa Cikrik¢ioglu Meslek Yiiksekokulu Elektrik ve Enerji Bolimii
?Sinop Universitesi Meslek Yiiksekokulu Makine ve Metal Teknolojileri Boliimii

OZET

Sicak sulu 1sitma sistemlerinde boru ¢aplarinin gereginden biiyiik se¢ilmesi sonucu boru i¢i su
akig hiz1 azaldig1 icin basing kayiplari azalirken, boru ¢apinin artmastyla yiizey alaninin artisi
da 1s1 kayiplarini artirmaktadir. Bu ¢aligmada, pompalama ve 1s1 kayiplarinin toplamlarinin en
az oldugu boru caplarinin tespiti i¢in Visual Basic 6.0 kodlarinda bir program hazirlanmustir.
Bu program kullanilarak belirli bir 1s1 kapasitesini belirli bir mesafeye tasiyan boru sistemi igin
cesitli boru tiirlerine gore yalitimli ve yalitimsiz optimum boru ¢ap1 degerleri hesaplanmustir.

Anahtar Kelimeler: Termoekonomik optimizasyon, sicak sulu 1sitma, boru ¢api enerji, cevre
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SICAKLIGIN YAPISTIRMALI VE PIMLi METAL
PLAKALARDAKI ISIL GERILMELER UZERINE ETKIiSi

Faruk SEN, Hakan PALANCIOGLU, Kemal ALDAS

Aksaray Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Makina Miihendisligi Boliimi,
Telefon: (382) 2150953, Faks: (382) 2801365 e-mail: faruk.sen@deu.edu.tr

OZET

Bu caligmanin amaci, tiniform sicaklik etkisinin yapistirmali ve pimli baglanti yapilmis metal
plakalardaki 1s1l gerilmeler iizerine etkisini incelemektir. Coziim metodu olarak sonlu
elemanlar yontemi kullanilmistir. Bu nedenle ANSYS yazilimindan yararlanilmistir. Yapilan
baglantinin 6nemli 6zelliklerinden birisi farkli &zelliklere sahip malzemelerin kullanilmig
olmasidir. Bir diger 6nemli husus ise modelleme ve ¢odziimiin ii¢ boyutlu olarak yapilmis
olmasidir. Calismanin, bir diger 6nemli 6zelligi ise hem yapistirict hem de pim baglantisi
kullanarak karma bir baglanti elde edilmis olmasidir. Elde edilen sonuglara gore, karma
baglant1 yapilan farkli metal plakalarin ve yapistiricinin, farkli 1sil ve mekanik &zellikleri
nedeniyle, yiiksek degerde 1s1l gerilmeler olusmustur.

Anahtar Kelimeler: Yapistiric1 baglantisi; Pim baglantisi; Karma baglanti; FEM.

158



CATALAGZI TERMIiK SANTRALI’NiN EKSERGOEKONOMIiK
OLARAK INCELENMESI

Deniz KUCUKALI*, Mehmet KOPAC?

'Zonguldak Karaelmas Universitesi Miithendislik Fakiiltesi Makine Miihendisligi Boliimii,
Telefon: (372) 2574010 Dahili 1214, e-mail: dkucukali@karaelmas.edu.tr
?Zonguldak Karaelmas Universitesi Miithendislik Fakiiltesi Makina Miihendisligi Boliimii,
Telefon: (372) 2574010 Dahili 1517, e-mail: kopacm@karaelmas.edu.tr

OZET

Bu calismada, Zonguldak Catalagzi’nda bulunan buharli giic santraline eksergoekonomik
analiz uygulanmustir. Ekserji kayiplar1 ve yok oluslar1 tiim elemanlar i¢in belirlenmistir. 5°C
ortam sicakligr icin kazan, tlirbin, pompa, 1sitict ve kondenser ekserji verimlilikleri
belirlenmistir. Ekserji yok olusunun maliyetinin hesaplanabilmesi i¢in her bir eleman igin

eksergoekonomik analiz yapilmistir.

Anahtar Kelimeler: Enerji, Ekserji, Eksergoekonomi, Buharli Gii¢ Santrali, Catalagz.
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BUHARLASTIRMALI YOGUSTURUCU KULLANIMININ GUC
SANTRALINDE VERIM ARTISINA ETKIiSI

N. Ozgiir AYDIN, Mehmet KOPAC, Mustata EYRIBOYUN
Zonguldak Karaelmas Universitesi Miithendislik Fakiiltesi Makina Miihendisligi Boliimii
ozgur.aydin@karaelmas.edu.tr, kopacm@karaelmas.edu.tr, eyriboyun@karaelmas.edu.tr

OZET

Bu calismanin amaci mevcut bir termik santrale buharlastirmalt yogusturucu ve Organik
Rankine Cevrimi (ORC) ekleyerek, yapilan degisikliklerin santralin enerji ve ekserji
verimlerine olan etkisini incelemektir. Oncelikle santralin mevcut hali i¢in elemanlarin ve
sistemin analizleri yapilmistir. Cesitli tasarim kriterlerinin ve kisitlayici faktorlerin kabulleri ile
sistemde bazi degigiklikler onerilmistir. Ardindan, 6nerilen santral tasarimi goz Oniine alinarak,
sistem ve sistem elemanlarinin enerji ve ekserji analizleri yapilmistir. Yapilan analizlerde,
Organik Rankine Cevriminde ¢alisma akigkani olarak R141b, R123 ve R113 sogutucu
akigkanlar1 kullanilmistir. Her {i¢ akiskan i¢in de sistem geneli i¢in enerji ve ekserji
verimlerindeki artis % 0.05’i gegmemistir. Sonug olarak santralin mevcut haline eklenecek
olan buharlagtirmali yogusturucu ve Organik Rankine Cevriminin, sistemin verim artiginda
ihmal edilebilecek bir katki sagladigi gorillmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Organik Rankine Cevrimi (ORC), Enerji Analizi, Ekserji Analizi,
Buharlagtirmali Yogusturucu
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SICAKLIK ETKISINDEKI HIBRIiT BAGLANTILI KOMPOZIT
VE ALUMINYUM PLAKALARDAKI ISIL GERILMELERIN
ANALIZI

Faruk SEN, Hakan PALANCIOGLU, Kemal ALDAS

Aksaray Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Makina Miihendisligi Boliimii,
Telefon: (382) 2150953, Faks: (382) 2801365 e-mail: faruk.sen@deu.edu.tr

OZET

Bu calismada, iiniform sicaklik yiikii altindaki hibrit baglantili kompozit ve aliiminyum
plakalardaki 1sil gerilmelerin analizi yapilmistir. Yapistirict olarak epoksi tercih edilmistir.
Analiz sonlu elemanlar metodu kullanilarak yapilmistir. Bu amag¢ igin ANSYS programi
kullanilmistir. Modelleme ve ¢oziim ii¢ boyutlu olarak yapilmistir. Daha 6nceki birgok
calismada, yapistirict ve pim baglantilart ayri ayri analiz edilmistir, bu c¢alismada her iki
baglant1 birlikte analiz edilmistir. Baglantiya hem yapisal yiilk hem de 1s1l yiik beraber etki
ettirilmistir. Analiz sonuglarina goére, metal ve kompozit plakalarin ve yapistiricinin, farklr 1sil
ve mekanik 6zellikleri nedeniyle, yiiksek degerde 1s1l gerilmeler olusmustur.

Anahtar Kelimeler: Yapistiric1 baglantisi; Pim baglantisi; Kompozit; FEM.
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HABERLESME UYDULARINDA ISIL VAKUM TESTLERI
Murat BULUT*, Adem KAHRIMAN#*, Nedim SOZBIR** ve Senol GULGONUL***

*Kidemli Uzman, Tiirksat A.S. Ar-Ge ve Uydu Tasarim Direktorliigii
06839 Golbasi, Ankara, muratbulut@turksat.com.tr, ademkahriman@turksat.com.tr
** Sakarya Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi Makina Miihendisligi Boliimii
54187 Sakarya, sozbir@sakarya.edu.tr
***Direktor, Tiirksat A.S. Ar-Ge ve Uydu Tasarim Direktorligi
06839 Golbasi, Ankara, sgulgonul@turksat.com.tr

OZET

Uydularin uzayda karsilagsmis oldugu ¢evresel kosullarda problemsiz olarak g¢aligmalari i¢in
uydu montaj entegrasyon ve test (UMET) merkezinde bir¢ok testler yapilir. Isil vakum testler,
bu ¢evresel testlerden biri olup uzaya gonderilecek olan her uydu 1sil vakum testine tabi
tutulmaktadir. Isil vakum ¢ember igerisinde yapilan testler, uydunun firlatma ve yoriingede
karsilacagi sicaklik ve basing degerlerine yakin degerlerde yapilmaktadir. Testlerin amaci uydu
iizerinde yer alan ekipmanlarin uzay sartlarinda ¢alisgtigindan emin olmaktir. Bu yayinda
haberlesme uydularinin 1s1l vakum odalarinda gergeklestiren testler hakkinda bilgiler
verilmektedir.

Anahtar Kelimler: Uydu; Isil vakum; Isil denge testi; Isil dongii testi; Uydu montaj
entegrasyon ve test (UMET).
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ELEKTRONIK CiIHAZLARIN ISIL KONTROLU
Muhammet KAYFECI®, Engin GEDIK? Ali KECEBAS® ve Hiiseyin KURT*

"Karabiik Universitesi Teknoloji Fakiiltesi, Enerji Sistemleri Mithendisligi Béliimii,
“Karabiik Universitesi Teknik Egitim Fakiiltesi, Makine Egitimi Boliimii,
Telefon: (0370) 4338200/1066, Faks: (370) 4338200, e-mail: egedik@karabuk.edu.tr
$Afyon Kocatepe Universitesi Teknoloji Fakiiltesi, Makine Miihendisligi Boliimii,
*Karabiik Universitesi Miihendislik Fakiiltesi, Makine Miihendisligi Boliimii

OZET

Bir direngten akim gectiginde 1s1 tiretilir. Elektronik cihazlarda islevlerini yaparken bu yolla 1s1
aciga cikarirlar. Aciga c¢ikan bu 1simin, elektronik devrelerin performansint etkilediginden
dolayi cihaz ilizerinden alinmasi gerekmektedir. Sicakligin artisiyla elektronik cihazlardaki hata
orani lissel olarak artig gosterir. Bu nedenle, gerektigi gibi uygun tasarlanip kontrol edilmeyen
elektronik cihazlarda 1s1 iiretiminin olugturdugu yiiksek c¢alisma sicakliklari giivenlik ve
performansin azalmasina neden olur. Bu gergek, 1s1 transferinde, yani sogutma sistemlerinde ki
gelismeyi ve yeni arastirmalar1 zorunlu kilmakta, elektronik elemanlarin tasarim ve igletiminde
1s1l kontroliin  Snemini giin gectikge arttirmaktadir. Yapilan bu calismada elektronik
elemanlarin ileri sogutma teknolojileri ile sogutma yontemleri incelenerek siniflandirilmig ve
giiniimiizdeki uygulama alanlar1 belirtilerek konu ile ilgili gelecege yonelik calismalara
onciiliik etmesi hedeflenmistir.

Anahtar Kelimeler: Isil kontrol, Sogutma, Elektronik, Termoelektrik, Is1 borusu.
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GUNES ENERJILI SERA TiPi TOHUM CIMLENDIRME
UNITESI TASARIMI, IMALATI VE DENEYSEL OLARAK
INCELENMESI

Sezayi YILMAZ', ilyas TUFEKLI? Bahri AKSU?,

! Karabiik Universitesi, Teknoloji Fakiiltesi, Enerji Sistemleri Mithendisligi Boliimii
2 Karabiik Universitesi Meslek Yiiksekokulu, Elektrik ve Enerji Bolimii
Telefon: (370) 4336603, Faks: (370) 4336604, e-mail: baksu@karabuk.edu.tr

OZET

Ulkemiz bir doga ve tarim iilkesi olarak bilinmektedir. Son yillarda gerek tarim alanlar
gerekse orman alanlar1 su baskini toprak erozyonu ve orman yanginlart ile yok olmaktadir. Bu
nedenle iilke ekonomisi ve iilkemizin dogal kaynaklar1 zarar gérmektedir.

Bu noktada dikkat edilmesi gereken birinci husus bilingli koruma, ikincisi ise yok olan veya
zarar gdren orman alanlarinin yeniden hizli bir sekilde agaglandirma yapilmasidir. Ormanlarin
¢ok kisa bir siirede yok olmasma karsin aga¢ fidelerinin yetismesi i¢in uzun bir zaman
gereckmektedir. Bir diger 6nemli nokta ise orman alanlarini olusturacak uzun émiirlii agaclarin
tohumlarinin yilda sadece bir defa yetistirilebilmesidir. Buda bir dezavantaj olarak karsimiza
¢tkmaktadir.

Bu amagla iklim sartlarindan bagimsiz olarak fidan yetistirmek igin bir cihaz tasarlanip imalati
yapilmistir. Bu cihazla yilda birden fazla tohumdan fidan filizlendirilmesi amaglanmaktadir.
Gerekli iklim sartlar1 (nem ve sicaklik gibi) otomatik olarak gerceklestirilmig, cihazin
performansi incelenmis ayrica geleneksel fidan yetistiriciligi ile maliyet ve zaman analizi
yapilmistir.

Anahtar kelimeler: Cimlendirme, nemlendirme, sera, fidan yetistirme
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VISCOUS FLOW CALCULATIONS FOR UNDERGRADUATE
FLUID MECHANICS EDUCATION USING MATLAB

Barbaros CETIN?, Yakuphan OZTURK?, Serdar TAZE?

123 Middle East Technical Univeristy — Northern Cyprus Campus, Mechanical Engineering,
Microfluidics & Lab-on-a-chip Research Group, Phone: (392) 6612980, Fax: (392) 6612999,
! e-mail: barbaros@metu.edu.tr,

? e-mail: e154485@metu.edu.tr, e-mail: e161578@metu.edu.tr?

ABSTRACT

Flow over a flat plate is a fundamental external flow problem, and fully developed pressure-
driven and/or shear-driven flow between paralel plates is a fundamental internal flow problem
for the undergraduate fuid mechanics courses. These problems have the analytical solutions;
however, the mathematical structure of the solutions can be problematic for undergraduate
students. Modern mathematical tools such as MATLAB can be integrated into the solution to
handle the mathematical derivation and to visualize the results of the solution. This paper
presents a graphical user interface (GUI) prepared by MATLAB to demonstrate the results of
the aferomentioned fundamental fluid mechanics problems. For the external flow problem, the
viscosity of the different fluids are defined by the user and the GUI computes and visualizes
the boundary layer thickness and the velocity profiles for each fluid by solving the Blasius
boundary layer equation using MATLAB built-in ODE solver. For the internal flow problem,
the user defines the location of the coordinate system and the associated boundary conditions,
and GUI determines and visualizes the fully developed velocity profiles inside the channel.
This kind of GUI can be very helpful to the undergraduate students to increase their
fundamental understanding of the viscous flow phenomena.

Keywords: Viscous flow, External Flow, Internal flow, MATLAB, Graphical user interface
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BiTKi KOKENLI KATI BIYOYAKIT URETIiMi VE OPTIMUM
ISIL OZELLIKLERININ ARASTIRILMASI

H. SARACY A. SEVEROGLUY H. GULLUCE?, S. KARSLI?

! Atatiirk Universitesi Miihendislik Fak. Kim. Miih. Bol. 2Atatiirk Universitesi Pasinler MYO
Dogalgaz Bol. *Atatiirk Universitesi Mithendislik Fak. Enerji Sis. Miih. Bl. Tel: 04422314634
Fax:2360957 e-mail:skarsli@atauni.edu.tr

OZET

Giiniimiizde biokiitle 6nemli bir enerji kaynagi olarak diinya enerji gereksiniminin yaklagik %
14’tinli karsilamaktadir. Tiirkiye’de yenilenebilir enerji kaynaklarinin dnemli miktarint %13 ile
biokiitle enerjisi olusturmaktadir. Tiirkiye ortaminda yetisebilecek yabanci kokenli agaclar
arasinda ise okaliptiis, Populus euramericana, Pinus pinaster, Acacia cynophilla gibi tiirler
siralanabilir. Enerji iiretimine yonelik olarak, modern biyokiitle ¢aligsmalar1 1993’ten sonra
ivme kazanmaya baglamistir. Bu c¢aligmalara mischantus ve tath sorgum bitkileri iizerinde
yapilan ¢alismalar 6rnek gosterilebilir.

Bu ¢alismada geven (Astragalus), sigirkuyrugu (Verbascum Thapsus) ve aygicegi (Helianthus
annuus) bitkileri peletlenerek diger kat1 yakitlara gore yanma o6zellikleri arastirilmigtir. Bu
amacla Taguchi Optimizasyon Metodunu yardimiyla deneylerde kullanilan bitkilerin belirli
oranlarda karistirilmasiyla enerji peletleri olusturulmus ve bu peletler maksimum kalori, diisiik
nem ve diisiik kiil bakimindan incelenmistir. Hesaplanan optimum degerler; 1s1l deger icin
4526,05 cal, nem igin % 6,93 ve kiil i¢in % 2,92’dir. Elde edilen bulgular 1s181nda, biyokiitle
enerji kaynaklarinin ¢esitlendirilmesi ve yeni istihdam olanaklarinin yaratilmas: konusunda,
Tiirkiye’de tarima elverisli olmayan alanlarda enerji bitkisi olarak yetistirilebilecek bitkilerin
peletlenerek 1sitma sektoriinde yakit olarak kullanilabilecegi anlagilmistir.

Anahtar kelimeler: Kati biyoyakit, pelet, biriket, geven, sigirkuyrugu, aygigegi, C3 — C,
bitkileri, yenilenebilir enerji.
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BUJi ATESLEMELI MOTORLARDA SILINDIR ICi BASINC
DEGISIMININ MATLAB GUI KULLANILARAK
MODELLENMESI

Ayden Sehhat IGDIRI %, M. Akif CEViZ *, Abdussamet SUBASI 2

! Atatiirk Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Makina Mithendisligi Bolimii,
Telefon: (442) 231 4848, Faks: (442) 236 0957, e-posta: aceviz@atauni.edu.tr,
aydensehhat@yahoo.com,

?Yalova Universitesi Mithendislik Fakiiltesi Enerji Sistemleri Miihendisligi Boliimii,
Telefon: (226) 811 2658 / 5575, Faks: (226) 811 2628, e-posta: asubasi@yalova.edu.tr

OZET

Yanma odast igerisindeki basing ile krank mili agis1 degisiminin elde edilmesiyle aragtirmacilar
bir¢ok parametre hakkinda rahatlikla bilgi iiretebilirler. Bu veriler deneysel yontemler disinda
iki farkli termodinamik analiz yontemi ile iiretilebilir; tek bolgeli ve iki bolgeli termodinamik
modeller. Tek bolgeli modellerde yanmis ve yanmamis gazlar tek bolge gibi diisiiniiliir. Bu
modeller nispeten daha basittir ve yanma odasi sicakligi ve yanma odasinda yanma prosesi
boyunca ag¢i3a ¢ikan kimyasal enerji hesaplanabilir.

Silindir i¢i basincin bir diger kullanim alani ise egitim faaliyetleridir. Lisans veya lisansiistii
seviyede “I¢ten Yanmali Motorlar” derslerinde, silindir i¢i basincin, motor ¢alisma ve yapisal
parametreleri ile degisimi konusunun izahi gretim iiyelerini zorlayan bir basliktir.

Bu calismada, tek bolgeli termodinamik buji ateslemeli motor ¢evrimi modeli kullanilmustir.
Diferansiyel denklemler MATLAB kullanilarak ¢oztlmiistiir. Ardindan, bazi parametrelerin
motor basing c¢evrimi lizerindeki etkilerinin &gretiminde kullanilmak iizere kullanimi
kolaylagtirmak ve interaktif hale getirmek i¢in MATLAB’in Grafiksel Kullanici Arayiizii
kullanilarak bir program hazirlanmistir. Son olarak, olusturulan program ile sikistirma oraninin
silindir i¢i basing ve indike verim tizerindeki etkileri incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Icten yanmali motorlar, Cevrim modeli, Matlab, Grafiksel kullanici
araytizii (GUI)
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BINALARDA ISI YALITIM YOLU iLE ENERJi
TASARRUFUNUN SOGUTMA SEZONUNDA UYGULANMASI:
MKU MUHENDISLIK FAKULTESI BINASI ORNEGI

Onur OZUTKU, Cuma KARAKUS
Mustafa Kemal Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Makina Miihendisligi Boliimii,

Telefon: +90.326. 613 - 5600 /44 12, Faks: + 90.326.613 -5613
e-mail: onurozutku@hotmail.com e-mail: ckarakus@mku.edu.tr
Cep:0537 981 3565 Cep: 0506 774 6121

OZET

Enerji kaynaklarinin 6zellikle de fosil yakitlarin tiikenmeye baslamasi ile olusan enerji krizi,
enerjinin {iretimi kadar tiiketiminin de ¢ok énemli oldugunu goéz 6niine ¢ikarmistir. Bu konuda
yapilan ¢aligmalarin basinda enerjinin verimli kullanimu ilk siray1 almaktadir. Bu alanda goze
carpan Orneklerin basinda konutlarin enerji performans degerlerinin olgiilmesi ve uygun
performans degerlerinde olmayan konutlarin ruhsat almasini engelleyen yasalarin uygulanmaya
baglamasidir. Bu bakimdan konutlarda 1sitma enerjisi ihtiyaci i¢in standartlar olusturulmus ve
yasalar belirlenmistir.Konutlarda iklimlendirme i¢in enerji tiiketimini, kigin 1sitma enerjisi
ihtiyaci, yazin ise sogutma yiikii belirlemektedir. Bu ¢alismada, Akdeniz bdlgesinde bulunan
MKU Iskenderun miihendislik fakiiltesi binasinin sogutma sezonu igin enerji performans
degerlerinin hesaplanmasit yapilmistir ve cam kaplama miktarlarimin sogutma yiikiine etkisi
incelenmistir ve ortaya ¢ikan tablodan binanin uygun oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Binalarda Is1 Yalitimi, Binalarda Enerji Performansi Sogutma Sezonu
icin, Cam Kaplama
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KESTANE BALINDAN SUYUN MEKANIK YOLLARLA
UZAKLASTIRILMASI

Mithat AKGUN?, Ahmet KAYAZ, Orhan AYDIN 3ve *“Omer YILMAZ

! Ordu Universitesi Meslek Yiiksekokulu 52200 Ordu, Telefon: (452) 2334865,
e-posta:makun@odu.edu.tr
?Aksaray Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Makine Miihendisligi Boliimii
e-posta: ekaya3g8@gmail.com
$Karadeniz Teknik Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Makina Miithendisligi Bolimii, 61080
Trabzon, Telefon: (462) 3772974, e-posta: oaydin@ktu.edu.tr
*Ordu Aricilik Arastirma Enstitiisii, Telefon(452)2562341
e-posta:omer1988_l14@hotmail.com

OZET

Dogu Karadeniz bolgesinde bal sezonunda havanin bagil nem degerinin yiiksek olmasi
bolgenin bal nektari olan akasya, orman giilii ve kestane balini tam olarak suyunun istenen
degerlere indirilmesini engellemektedir. Arimin balin suyunu uzun siirede uzaklagtiramamasi
dolayisiyla bu siire zarfinda ar1 getirdigi balin bir miktarini yemektedir. Bélgede bal sezonunun
kisaligt da dikkate alindiginda balin aridan fiziksel ve kimyasal degisim tamamlanir
tamamlanmaz hasat edilmesi bolge iireticileri i¢in ¢ok dnemlidir.

Yapilan bu calisma, Ordu yoresinde {iiretilen kestane balinin suyunun ari tarafindan degil de
mekanik olarak alinmasi amaglanmistir. Baldaki su oranin azaltilmasi amacryla bir konvektif
nem alma sistemi kullanilmistir. Bu sistemde, atmosferik hava alinarak, isitma-sogutma-
nemlendirme gibi prosesler yapilarak, hava sartlandirilmaktadir. Bu sistemde, 5 giinliik iken
hasat edilen balm suyu uzaklastirilmustir. Sartlandirilmis havada (sicakliklar; 35 °C, 40 °C ve
45°C; bagil nem %30 ve hava hiz1 U=0.4 m/s) suyu mekanik olarak uzaklastirilan balla, armin
dogal olarak suyunu uzaklastirdigi balin, Tiirk Gida Kodeksine (balda istenen 6zellikler) gore
karsilastirilmasi yapilarak, hem gida yonetmeligine gore hem de nem alma zamani agisindan
optimum kurutma sicakligi belirlenmistir. Ayrica kurutma sartlarinin balin raf dmriine olan
etkisi de incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Ball; balda nem2; balin 6zellikleri3.
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TEKSTIL SEKTORUNDE ENERJi KULLANIMININ ANALIZi

Yesim Biiyiikakinc1* ve Zafer Utlu *

*[stanbul Aydin Universitesi, Miihendislik ve Mimarlik fakiiltesi,
Tekstil Miihendisligi Boliimii, yesimbuyukakinci@aydin.edu.tr
** [stanbul Aydin Universitesi, Mithendislik ve Mimarlik fakiiltesi,
Makine Miihendisligi Boliimii, zaferutlu@aydin.edu.tr

OZET

Enerjinin etkin kullanimi ve enerji kullanim verimliliginin degerlendirilmesinde, enerji
analizleri biiyiik 6nem tasimaktadir. Enerji verimliliginin belirlenmesine yonelik sektdrel bazda
yapilan ¢aligmalarda verimlilik analizi termodinamik parametrelere bagl olarak yapilmaktadir.
Bu kapsamda sektorel bazda yapilan calismalar, sektoriin enerji kullanim verimliligini
inceleyerek, ¢6ziim Onerileri sunmaktadir.

Tirkiyede Tekstil sektorii enerjiyi yogun olarak kullanan ve ekonomiye biiyiik bir katkis1 olan
sektordiir. Tirkiye’de tekstil ve konfeksiyon sanayi 1980°li yillarda giristigi iretim hamlesini
giiniimiize degin iistiin bir performans ve basartyla devam ettirmigtir. Biiylik yatirimlar ile
biiyiiyerek 1990’11 yillarda diinyanin sayili sektorleri arasinda yerini almigtir. Ayrica bu sanayi
kolu iilke ekonomisinin temel taslarindan biri haline gelmistir. Bu ¢alismada; Tekstil Sektorii
enerji kullanimi degerlendirilerek, sektdre giren enerji miktarlari hem kullanim agisindan, hem
de tekstil tiretimi agisindan analiz edilerek, enerjinin etkin kullanimina yonelik olarak enerji ve
ekserji verimlilik degerleri belirlenecek, iiretim ve enerji kullanim degerleri arasinda bagintilar
olusturulacaktir.

Anahtar Kelimeler: Tekstil sektorii, enerji, verimlilik
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TURKIYE’ DE YEREL (LOKAL) ISITMA SiSTEMLERI
ARASINDA EN UCUZ SISTEMIN BELIRLENMESI

Dr. Barbaros BATUR?

Yildiz Teknik Universitesi, Makine Fakiiltesi, Makine Miihendisligi Boliimii
Telefon: (212) 3832912, Faks: (212), e-mail: batur@yildiz.edu.tr

OZET

Split klima kompresdrlerine teknolojisine inverterli kontrollii kompresor sistemlerinin girmesi
ile elektrik giderleri azalmistir. Yerel 1sitma sistemlerinde sadece yakit gideri olarak, en ucuz
1sitma sistemi olarak bilinen dogalgaz sobalari ya da kombi sistemlerinin hangi noktada
inverterli split klima sistemlerinden daha pahali oldugu, klimanin COPj degerini bulmak
amaglanmigtir
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YUZEYLERDE FiLM SOGUTMAYA SENTETIK JET
ETKISININ INCELENMESI

Unal Akdag*, Ozden Cetin

Aksaray Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Makina Miihendisligi Boliimii
Telefon: (382) 2882358, Faks: (388) 2801365, e-mail: uakdag@gmail.com

OZET

Bu calismada, diiz bir levha {izerinden akista 1s1 transferine, bir sentetik jet uyaricinin etkisi
deneysel olarak incelenmistir. Deneysel calisma bir riizgr tlineli igerisine sabit 1s1 akisina
sahip bir bakir levha ylizeyin yerlestirilmesi ve levha girisinden akisa enjekte edilen bir
sentetik jet uyaricidan olugmaktadir. Sentetik jet uyarici levha iizerindeki smir tabakayi
bozarak 1s1 gegisini iyilestirmektedir. Incelemelerde geometri ve Prandtl sayis1 sabit tutularak
ana akistaki Reynolds sayisi, uyaricidaki frekans ve genlik degistirilerek, bu parametrelerin 1s1
gecisine etkileri analiz edilmektedir. Bes farkli frekans ve ii¢ farkli genlik i¢in deneyler
yapilmig olup bu parametrelerin 1s1 gegisine etkileri analiz edilmektedir. Deneysel sonuglar
literatiirdeki mevecut ampirik bagintilarla karsilastirilarak aralarindaki uyum gosterilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Isi transferi; film sogutma; sentetik jet;
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GUNES ENERJILi ARABA TASARIMINDA MALZEME
SECIMININ IMALATA ve VERIME OLAN ETKISININ
INCELENMESI

Ozgiir DEMIR ', Murat SARIKAYA?, Mustafa Kemal BALKI °, Celil YAVUZ*

1234 Sinop Universitesi Meslek Yiiksekokulu Makine Bol
Tel:(368) 2715742, Fax:(368) 27157 40

! odemir@sinop.edu.tr, 2 msarikaya@sinop.edu.tr, 3 mkbalki@sinop.edu.tr, 4
celilyavuz@sinop.edu.tr

OZET

Kiiresel 1sinma, genel insan dmriindeki azalma, canli tiirlerinde kayip ve bircok doga tahribati
ve kirlenme sebepli olay diinyada fosil yakit tiiketiminden uzaklasmay1 mecbur kilmistir. Diger
bir agidan baktigimizda da diinyada fosil yakitlarin dmriiniin her gegen yil azalmasiyla birlikte
alternatif enerji kaynaklarinin 6nemi giderek artmaktadir. Giliniimiizde alternatif enerji
kaynaklarmin basinda giines enerjisi gelmektedir. Son yillarda giines enerjisi ile ¢alisan
arabalarin tasarimi ve imalatina hiz verilmistir. Giines enerjisi ile c¢alisan arabalardan
maksimum verim alabilmek i¢in bu arabalarin tasarim ve imalat1 olduk¢a énemlidir. Ozellikle
bu arabalarin imalatinda agirlik ve dayanimin faktdrlerinin verime etkisinin belirlenmesinde
imalatta kullanilacak malzemenin iyi segilmesi gerekmektedir. Malzeme ve imalat yontemi
secimi kuskusuz bir ¢ok ¢alismada dnem arz etmektedir lakin alternatif enerji yakitli aracglarda
ayr1 bir 6neme sahiptir, dayanim ve hafiflik ayni oranda arttirilmalidir, bu mecburiyet malzeme
biliminde de yeni ¢aligmalar1 zorunlu kilmistir. Bu ¢alismada, 6nemi giderek artan giines
enerjisi arabalarin tasariminda malzeme sec¢iminin imalata ve verime olan etkileri
incelenmistir.

Anahtar Sozciikler: Giines enerji araba, malzeme, imalat, verim

173



YENI GELISTIRILEN TURBULATORLERIN SAYISAL
INCELENMESI

Ebru MERCAN CELiK*, Litfi NAMLI** ve Aydin DURMUS**
* 11 Ozel 1daresi, Imar ve Ingaat Daire Baskanlig1, Samsun
ebr_mercan@hotmail.com
** Samsun Ondokuz Mayis Universitesi, Makine Miihendisligi Boliimii, Samsun
Inamli@omu.edu.tr; adurmus@omu.edu.tr

OZET

Son zamanlarda belirli tekniklerin kullanilmastyla 1s1 transferinin artirilmasi konusunda birgok
calisma yapilmigtir. Yapilan bu c¢alismalarda amag, 1s1 degistiricilerinin boyutlarinin
kiigtiltiilmesi ve 1sil etkinliginin artirilmast saglanirken pompalama giicii ve ek enerji
gereksiniminin azaltilmasidir. Yapilan bu ¢alismada ise, yeni gelistirilen tiirbiilatérlerin boru
i¢ine yerlestirilmesiyle olusan akisin 1s1 gegisi ve basing kayip karakteristiklerine etkisi sayisal
olarak incelenmistir. Elde edilen sonuglara gore; yeni gelistirilen tiirbiilatorlerin klasik
tiirbiilatorlerden daha yiiksek 1s1l performansa sahip olduklari belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Is1 Degistiricileri, Tirbiilatorler, Is1 transferinin iyilestirilmesi
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FARKLI TiP UCAKLARIN KANAT VE GOVDELERI
ETRAFINDAKI AKISIN SAYISAL INCELENMESI

Emrah ALTEN, Liitfii NAMLI ve Aydin DURMUS

Ondokuz Mayis Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Makina Miihendisligi Boliimi,
55139 Kurupelit/fSAMSUN, Telefon: (362 312 19 19) , Faks: (362 457 60 35)
e-mail: emrah_alten@hotmail.com, Inamli@omu.edu.tr, adurmus@omu.edu.tr

OZET

Teorik caligmalar arasinda son kirk yilda giderek gelisen Hesaplamali Akiskanlar Dinamigi
(HAD) yontemleri 6n plana ¢ikmistir. HAD yontemleri karmagik yapilar etrafindaki akis
alanlar1 hakkinda, deneysel ¢aligmalara gore ¢ok daha diigiik maliyet ve is giicii kullanilarak 6n
bilgi edinmek i¢in etkin olarak kullanilmaktadir. Bu ¢aligmada, Evaktor Eurostar Slw ve Alpi
PIONEER 300 tarz1 ses alt1 ugaklarin govde ve kanatlari etrafindaki akis alaninin incelenmesi
FLUENT paket programi yardimiyla gerceklestirilmistir. Ucaklarin akis alani; 0°, 3° ve 6°
hiicum agilart i¢in ayri ayri hesaplanip incelenmistir. Ugak geometrileri bir dis ¢izim
programiyla yapilarak GAMBIT’e aktarilmis ve burada akig alaninda ag yapisi
olusturulmustur.

Anahtar Kelimeler: Ugak aerodinamigi; Kanat profilleri, Ucak goévdeleri, Hesaplamali
akigkanlar dinamigi (HAD).
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R123 SOGUTUCU AKISKANININ TERMODINAMIK
OZELLIKLERININ MODIFiED BENEDICT WEBB RUBIN
(MBWR) GERCEK GAZ DENKLEMI KULLANILARAK
HESAPLANMASI

M.Turhan Coban, Halil Atalay
Ege Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Makine Miihendisligi Boliimii, Bornova/izmir
OZET

Kimyasal adi dichlorotrifluoroethane (CHCI2CF3) olan R123 sogutucu akigkani, santrifiij
sogutucu lnitelerde kullanilan ve R11°e en uygun olan alternatif sogutucu akiskandir. Fakat,
R11 sogutucu akiskanina gore daha diisiik enerji verimine sahiptir. Ayrica, zehirleyici 6zelligi
nedeniyle kullanildig1 ortamda ek tedbirler alinmasi gerekmektedir .

R123 sogutucu akiskanminin sicaklik, basing, entalpi, 6zgiil hacim, yogunluk, i¢ enerji, entropi
gibi termodinamik o6zellikleri Modified Benedict Webb Rubin (MBWR) gercek gaz hal
denklemi kullanilarak hesaplanmaktadir ve bu denklem esas alinarak Java Programlama
Dili’nde bir model gelistirilmistir. Bu modelde doyma termodinamik o6zellikler kiibik serit
interpolasyonu ile hesaplanmakta , sivi ve kizgin buhar bolgeleri ise Modified Benedict Webb
Rubin (MBWR) hal denklemi ile bulunmaktadir. Bu ¢alismada Modified Benedict Webb
Rubin (MBWR) hal denklemi, kiibik serit denklemi ve modelleme detaylar1 hakkinda bilgi
verilecektir.

Anahtar Kelimeler: R123 , Modified Benedict Webb Rubin Hal Denklemi, Sogutucu
Akigkanlar, Gergek Gaz Denklemleri, Termodinamik Ozellikler.
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EXERGY ANALYSIS OF MARMARA UNIVERSITY
ENGINEERING FACULTY C BUILDING

Mehmed Rafet OZDEMIR?, Safak ALKAN', Sefa KALE®, Emrah VURAL' and Emre
ALPMAN**

*Marmara University Mechanical Engineering Department 34722 Kadikoy - Istanbul,
TURKEY
* emre.alpman@marmara.edu.tr

ABSTRACT

This study deals with exergy analysis of heating system Marmara University Engineering
Faculty C building. The reason of making this study is to deeply understand the heating system
and thereby to develop better exergetic efficient building systems for future. Building heating
is provided by a conventional boiler. This boiler is placed in the university campus and
provides heating to the all buildings. In order to perform exergy analysis for the Engineering
Faculty C building, first conventional boiler’s energy and exergy analysis were assessed. Then,
the distribution systems analyses were performed which carry required energy to the building.
Finally, building block’s energy and exergy analyses were carried out considering all losses.
Results were presented for different weather conditions.

Keywords: exergy, exergetic efficiency, building exergy analysis.
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DIS DUVAR BIiLESENLERINDE HAVA BOSLUGU
KULLANILMASININ OPTIMUM YALITIM KALINLIGI VE
TOPLAM MALIYETE ETKISi

Ali DASDEMIR*, Muhammet KAYFECI?, Engin GEDIK?, Hiiseyin KURT*

'Karabiik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Karabiik/Tiirkiye.
®Karabiik Universitesi, Teknoloji Fakiiltesi, Karabiik/Tiirkiye.
®Karabiik Universitesi, Teknik Egitim Fakiiltesi, Karabiik/T1irkiye.
*Karabiik Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Karabiik/Tiirkiye.
Tel: 0370 4332021, e-mail: hkurt@karabuk.edu.tr

OZET

Bu caligmada, bina dis duvarlarindaki bilesenler arasina hava boslugu konulmasimin optimum
yalittim kalinhigi, toplam maliyet, enerji tasarrufu ve geri 6deme siiresi lizerindeki etkileri
incelenmistir. Calisma, Erzurum, Sivas, Kastamonu, Bolu illeri i¢in uygulanmistir. Yalitim
malzemesi olarak ekstrude polistren (XPS), yakit olarak dogal gaz, duvar konstriiksiyonu
olarak sandvi¢ duvar tipi se¢ilmistir. Optimum yalitim kalinlig1 hesaplanirken hava bosluksuz,
2 cm ve 4 cm hava bosluklu olmak {izere ti¢ farkli duvar konstriiksiyonu kullanilmigtir. Isitma
maliyeti hesabinda Omiir maliyet analiz yontemi, optimum yalitim kalinligi hesabinda ise
derece saat yontemi kullanilmistir. Elde edilen sonuglara gore, dis duvar konstriiksiyonunda
hava boslugu kullanilmasi durumunda, hava bogluksuz duvara gore; toplam maliyetin %15 ile
35 araliginda azaldigi, 2 cm hava bosluklu duvarda %5.4 cm hava bosluklu duvarda ise %9
civarinda daha fazla kazang¢ elde edilebilecegi, geri 6deme siirelerinin de benzer oranlarda
azaldig1 gorillmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Optimum yalitim kalinlig1, dmiir maliyet analizi, derece saat yontemi,
enerji tasarrufu
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GUNES ENERJISI DESTEKLI SIVI KURUTUCULU
IZOTERMAL HAVA NEM ALMA SiSTEMLERININ
TERMODINAMIK ANALiZi VE MODELLENMESI

Mustafa Turhan COBAN’, Necdet OZBALTA?, Burak YUKSEL?®
EGE Universitesi, Miihendislik Fakultesi, Makina Miihendisligi Béliimi,
Bornova, IZMIR
Telefon: (232)3115387, e-mail: turhan.coban@ege.edu.tr
“Telefon: (232)3115122, e-mail: necdet.ozbalta@ege.edu.tr
3Telefon: (505)8654682, e-mail: burakyuksell@gmail.com

OZET

Hava kurutma sistemlerinde genellikle standart sogutma ¢evrimi kulanilir. Bu proses havayi
once ¢ig noktasinin altina kadar sogutur ve yogusan nemi havadan uzaklastirir. Standart
sogutma cevrimiprosesi oldukca yiiksek enerji harcamina gereksinme gosterir. Diger bir
alterntif, siv1 kurutucu tuzlarin kullanilarak nemin ¢ekilmesidir. Klasik olarak sivi kurutucu
tuzlar bir dus seklinde akitilirken hava akan siviya dik olarak aralarindan gegirilerek kurutulur.
Bu proseste tuzlar nemi ¢ekerken isinirlar. Isinan tuz nem emme kapasitesini kaybeder. Bu
kayb1 engellemek igin yiiksek kurutucu sivi tuz debisine ihtiyag duyulur. Bu da hem
pompalama maliyeti, hem de tuzun bir kismin1 kaybetme riski olarak ek maliyet getirir. Diger
bir alternatif tuzu akitirken aym zamanda bir sogutma 1s1 kaynagi, Ornedin soguk su,
kullanarak, izotermal bir proses saglamakdir. Bu sekilde ¢ok daha diisiik hava kurutucu sivi tuz
debileriyle ayni kurutma yiikiini karsilayabiliriz. Béylece pompalalama maliyetleri de diiser.
Ancak izotermal sogutmay1 saglamak bir 1s1 degistirici sistemine gereksinme duyar. Siv1 tuzlar
oldukca agindirict oldugundan metal yiizey kullanim olasiliklart sinirhdir.  Plastik yiizeyli,
kompozit 1s1 degistiricileri bu gorev i¢in ideal olabilir. Nemin s1vi kurutucudan geri ¢ekilmesi
wsitilarak rejeneratdrde yapilir. Bunu saglamak i¢in de bir 1s1 kaynagina ihtiyacimiz vardir. Bu
gorev i¢in giines enerjisinden yararlanilacaktir. Bu ¢aligmada sistemin termodinamik, 1s1 ve
kiitle transferi modellemesi yapilacak ve sistem performanslari irdelenecektir.

Anahtar Kelimeler: nem tutucu tuzlar, hava kurutma, glines enerjisi, nem alma
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