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TRSARIMA YARDIMCI BIGILER A

Giines Enerjisi Takviyeli Isitma
Sistemleri icin Aylik Ortalama
Gecis -Yutma Sayisi

MAZHAR UNSAL"
0.D.T.U.—Gaziantep Kampusu
Makina Miihendisligi Boliimii

ABSTRACT

The monthly average values of the transmittance-absorp-
tance product are reported in tabular form for four dif-
ferent types of flat plate solar collectors. The use of the
reported tabular data will simplify the calculations of
the f—chart method and, consequently, affect time
savings on part of the practicing engineer. The practical

value of the tables is demonstrated by means of numeri-

cal examples.

OZET

Dort tip giineg toplayicist igin toplam gegis-yutma
saywsmiin ayhk ortalema degerlerini veren tablolar hazir-
lanmistir. Tablolar f—grafik yontemindeki hesap iglemle-
rini kwsalttifindan uygulayicyya zaman kazandiracaktir
Tablolarin kullanilmasi sayisal Grneklerle gosterilmistir.

GIRiS

Belirli tip bir giines enerjisi takviyeli konut isitma
sisteminin yillik yararhi giines enerjisi miktarmm f—grafik
yontemiyle hesaplanmasi kolaylagtiran Hqp 15mim tab-
lolar1 daha once verilmisti.! Referans (1) de verilen or-
nekte siyah boya-iki cam ortiilii bir toplayicinin toplam
gecig-yutma sayisinin ayhk ortalama degeri igin .

(70) = 0.94 (r o), . A .

yaklasik ifadesi kullamilmisti. (1) numarah ifade, kg ay-
larmda enlem agisi ile toplayic1 egim acisi arasmdaki far-
kin 15 dereceden kiigiik degerler almasi halinde yaklasik
olarak dogru netice vermekte ancak yaz aylar ve ]E-Sl>
15° igin gegersiz olmaktadir.> Bu nedenle, kullanma si-
cak suyu icin kurulan giines enerjisi takviyeli sistemler ve
E-S}< 15° den farikh toplayicr konumlari igin (7 ¢¢) de-
geri Referans (2) de verilen oldukca uzun hesaplamalar
neticesinde bulunabilecektir. Uygulayicilar igin hesapla-
ma islemlerini kisalticy tablolarin yararh olacag ditiniil-
miig ve siyah boyali-tek cam Ortiilii, siyah boyaliiki cam
ortiilii, secici ylizey (siyah nikel)- tek cam ortiilii, secici
ylizey (siyah nikel): ¢ift cam ortiili olmak iizere 4 tip
toplayier igin aylik ortalama toplam gecis-yutma sayisi
degerlerine ait tablolar hazirlanmugtir.

DOGRU ISINIM GEGIS—YUTMA SAYISI

Diiz giineg tdplaylcnlarmm toplam gecis-yutma sayi-
sinin aylik ortalama degerinin tesbit edilebilmesi igin
gecis-yutma sayisimin 1sinim gelis agisina gore degisimi
bilinmelidir. Gegis-yutma sayis1 gelis agisi cinsinden ku-

*Yaza.r daha 6nce 'tanltllmistlr.

ramsal olarak elde edilebilirse de® deneysel verilere gore
yapilacak hesaplar daha gercekci olacaktir. Referans(4)
de 23 degisik toplayicl iizerinde yapilan deneylerde elde
edilen toplayicr verim parametreleri verilmistir. Bunlarin
icinden pratikie en ¢ok kullanilan 4 tip toplayicinm ge-
¢ig-yutma sayisina ait parametreler Tablo 1 de verilmis-
tir. Tablodaki b, degerleri

(ra) [ (7 oz)n= 1+ b, (1--1/cosf) (2)

ifadesiyle gecis-yutma sayismin dogru ismimin gelig ag1- .

sina gore dedisimini verir. Tablo 1 deki herhangi bir tip
toplayier icin verilen (7 a) «, €, ve Uy parametreleri-
nin degisik imalate¢ilara ait toplaylcﬂar icin farkh deger-
leri olabilir. Bu parametreler aym tip toplayier gurubu-
nu simgeleyen tipik degerler olarak kabul edilmelidir.
Tablo-- 1 deki herhangi bir toplayie: tipinin b katsayisi
da iméalat 6zelliklerine gore defisecekse de, Referans(4)
deki deney sonuglarinm incelenmesinden bu degisimin
ihmal edilebilecek kadar kiiciik olacagi anlasiimaktadir.
Referans(4) de, (2) nolu ifade dogru 1smim gelis acisinin
0 < 8 < =/3 Dbolgesindeki degerleri igin verilmistir. Gelig
agisinn /3 den biiyik oldugu bélgede ( 7 &) min 0 ya
gore dogrusal olarak degigecegi kabul edilebilir. Bu ga-
lismada 7r/3 <4 < 7r/2 bolges1 igin

('rOl)/(ra) =(1+b )(3-—1910)' B k(3)

ifadesi kullan11m1§txr (3 numaralt yakla§1k 1fadenm kul-

lanilmasmin bu yazida verilmiy tablolardaki ( T TQ) /|-

( 7 a),, degerleri lizerindeki etkisi yok denecek kadar az-
dir. (3;l numaral ifade yerine incelenen toplayier icin ge-
cerli bir bagmtmin kullanilmasi bu yazida diigey yiizey

icin verilen ( 7 o )/( 7 &), degerlerini %3 mertebesinde
etkileyebilir. S= E-15, 8= nE ve S=-E+15 konumlarma
ait degerler uzermdekl etki gok daha az olacaktlr i}




AYLIK ORTALAMA GECIS-YUTMA SAYISI

Diiz toplayicmin aylik ortalama gegis-yutma sayisi
dogru, yaygmm, ve yansiyan igiimlara ait ayhk ortalama
gecis-yutma sayilannmm dogrusal bilesimi olarak

(10d =
(LE [ R (F0)y, 7 a1+ cosS)(m)dﬁgfhg—a-cosS)(x)r
(I'Hd/H)Rb""/?(l"' cosS)Hd/H+——(1 -cosS)

ifadesiyle verilmistir.? Burada

_ cos(E—S)cosdsineig+ Wssin(E—S)sind 5)

b cosEcosdsinwg+ cossinEsimS

esitliginden, Wgs w’s, ve d
wg= cos™! (—tanEtand) / (6)
ws = min [ws, cos™? (- —tan(E-—S)tan&] )
8 = 23.45 sin(360(284+n)/365) 8)

egitliklerinden hesaplanit.® Her ay icin ortalama toplam

“gecis-yutma sayisimin hesaplanmasinda (5) numarah ifa-
dede verilen Rb parametresi o aymi ortasina rastlayan giin
icin hesaplanr. Yeryiiziiniin yansitma katsayisinm, p, 0.2
oldugu varsayilr. Yaygm 1gmim icin ayhk ortalama ge-
cig-yutma saysi, (7 & )d’ (2) numaral ifadenin 6 =7/3
deki degeri olarak almir. Yanstyan 15mim i¢in aylk orta-
lama gecis-yutma saysi, (7 oc) ,(T¢) nin

" 0 = 89.8—0.5788S + 0.002693S* (9)

ifadesinden hesaplanan gelis acgisinda degerlendirilmesiy-
le bulunur. Dogru 1smim igin aylik ortalama gecis-yut-
ma sayist, (7 o Yy (r o) min 6gleden 2%, saat Snceki
_degeri olarak alinabilir.? Bu takdirde (7 &) min

0 =cos~* [cos(E—S)cosdcos(5m/24)+sin(E -S)sind] (10)

agisinda degerlendirilmesiyle (70 )y bulunur. Referans 6
da (7 & ),, degerinin bulunmasi icin farkh bir yontem ve-
rilmisse é’e bu ¢ahsmada (10) numarah egitlikten yarar-
lanilmig ve:Referans(2) de verilen yonteme bagh kalin-
mgtir. Dolayisiyla, bu yazida (7 G!) nin (10) numaral
esitlik yardimiyla bulunmasi f——graﬁk yonteminde® yapi

lan hesaplanmaya uyumludur.

(4) Numarah esitligin mcelenmesmden Tl o),
sayisinin enlem, toplayic1 egimi, H H, b parametresx
ve aylara gore degisecegi goriiliir, gncak (4) numarali
ifadeden (7 0)/(r 0), degerinin Hd/H ve enleme gore
fazla degismeyecegi anlasllmaktadu' Bu izlenime daya-
narak H /H nm 0.35, 0.45, ve 0.55 degerleri ve enlemin
37°, 39° ve 41° degerleri i¢in (T @)/(7 ), degerlerinin
hesaplanmasn yoluna gidilmistir. (2)—(10) numaralx egit-
likler kullanilarak bir bilgisayar programi hazirlanmis ve
Tablo—1 de parametreleri verilmis olan 4 tip toplayiei
icin (7 0)/(+ ac)n degerleri hesaplanmstir. Elde edilen
neticeler 2--5 numaral tablolarda verilmistir. Elde edi-
len tablolarm kullamlmasiyla f-grafik yonteminin iil-
kemizdeki giines enerjisi takviyeli konut 1sitma  ve sicak
su iiretme sistemlerine uygulanmasinda gereken aritmetik
iglemler 6nemli 6l¢iide kisalacaktir.
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SAYISAL ORNEK 1

(T@) / (t ¢)_ Tablolarm kullamlmasina bir 6rnek ola-
rak Referans (1 31 de verilen sayisal 6rnek (7 ®)/(7 oz) =
0.94 varsayim: kaldwrilarak tekrar edilecektir. Buradd ya-
pilacak hesaplamalar Referans (1) de verilenin aym ola-
cak, ancak siyah boyah—cift cam &rtiilii toplayiei (1 6)
defieri 0.76 kabul edilecek ve (7 0)/(T o), degerleri
Tablo-3 den ahnacaktir. E= 37°,5=FE + 1"’) ve Refe-
rans (1) in 6 numarali tablosunda her ay i¢in verilmig
olan Hd/H degerlerinden her aymn (7 0)/(7 a) degerleri
Tablo- 3 den okunur.

Referans (1) in f grafigindeki R ve Y parametreleri
Up, AT At A

R = e T
(0) Mgyt (D7 0, 1)

ARy (7 o) o [(r /(r o) ]

(12)

ifadelerinden hesaplanir. Yapilan hesaplar Tablo—6 da
verilmigtir. Tablo -6 nin fl kolonunun toplammdan F =
0.100 bulunur. Referans (1) de verilen sayisal rnekte ise
fl kolonunun toplammndan F = 0.104 bulunur.

(T ®/(t 0) = 0.94 varsayimu kig aylar ve S=E+15
icin gegerli oldugundan her iki 6rekte bulunan sonuc-
lar uyumludur. Yaz aylarm ihtiva eden hesaplarda bu
caligmada verilen 2- 5 numarah tablolann kullamlmasi
gerekir.

SAYISAL ORNEK 2

Gaziantep'te 20 daireli konuta Sekil—1 de semas:
gosterilen giines enerjisi takviyeli sicak su tesisati yapil-
difinda yillik F oram f—grafik yontemiyle hesaplanacak-
tir. Toplayicr egiminin 37.1 derece ve toplam toplayict
alaninn 100 m* oldugu kabul edilecektir. Toplayicilarm
siyah boyali-tek cam ortiilii oldugu ve sicak su tank hac-
minin 7500 litre oldugu kabul edilecektir. Secilen tank
hacmi icin A =1 olur. f Grafik yonteminin giines ener-
jisi takviyeli sicak su 1sitma sistemlerine uygulanmasinda
=1 almir.? Toplayier 181 verimi sayisi Fp = 0.94 kabut
edilecektir. Toplayici ile sicak su tank: arasinda is1 degis-
tirgeci olmadig (veya varsa yiizey alaninin sonsuz biiyiik-
likte oldugu) kabul edilecek ve, dolayisiyla, para- -
metresi Fy, parametresine esit olacaktir. Iier dairede 5
kisi oldugu ve kisi bagmna giinliik sicak su tiikketiminin
100 litre oldugu varsayilacaktir. Sebeke suyu sicakhgi
10°C ve kullanma sicak suyu sicakligi 60°C kabul edildi-
ginde konutun giinliik sicak 1s1 yiikii

Ld: 100x1x4.19x%(60-10) = 2.095 GJ/giin
bulunur.

Bu uygulamada yillik F oranmin bulunmas icin(11)
ve (12) numarah ifadeletin her ay icin hesaplanmasi ve
Referans (1) deki f-—grafiginden her ayin f degerinin bu-
lunmas gereklidir. R ve Y nin hesaplanmasinda AT re-
ferans sicakhk farki

AT =11.6+1.18T +3.86T, —2.32T, (13)

ifadesinden bulunur.? ﬁT degerleri Referans (1) de \)’_qij_ilj




mistir. (7 0)/(r ), degerleri sistemin kurulacag yerin
enlemi, toplayici egimi ve her aym Hd/H degerine gore
Tablo—2 den okunur. F oramnin hesaplanmas Tablo 7
de gosterilmistir. Bu tablodaki fl kolonundaki sayilarmn
toplamindan F = 0.37 bulunur.

Bu uygulamada 100 m* toplayiel alanma diisen yil-
Ik 15mim 562 GJ diir. Yillik sicak su yiikii ise 765 GJ diir,
F = 0.37 bulundugundan, yillik yararh giines enerjisi

F(765) = 283 GJ olur. Giines enerjisi sisteminin yilik ve- -

rimi ise 283/562 = 0.50 olur.

SAYISAL ORNEK 3

Bir Onceki sayisal mek siyah boyalitek cam ortiilii
toplayier yerine siyah boyal-gift cam ortiilii toplayict
kullanilarak tekrar edilecektir. F oranmimn hesaplanmas
Tablo—-8 de gésterilmistir. Tablodaki fl kolonunun top-
lamindan F = 0.34 bulunur, Yillik yararh giines enerjisi
F(765) = 260 GJ, sisteminin yillik verimi ise 260/562 =
0.46 olur. :

SAYISAL ORNEK 4

'Aym ek segici yiizey-cift cam rtiilii toplayicilar
i¢in tekrar edilecektir. Hesaplamalar Tablo—9 da goste-
tilmistir. Bu 6mekte F = 0.36, yillik yararh giines enerji-
si = 275'GJ ve sistemin yillik verimi = 0.49 bulunur.

SONUG

Bu yazida verilen (7 &) /(t 0),, tablolari Referans (1)
de verilen H, tablolar: esliginde f- grafik yonteminin
Tiirkiye'de uygulanmasim kolaylastirmigtur.

Gaziantep'te 20 daireli bir konutun giines enerjisi
takviyeli sicak su sisteminin verimi f—grafik yéntemiyle
3 tip toplayicn icin hesaplanarak siyah boyatek cam or-

-tiilii toplayicmm siyah boya-cift cam &rtiilii ve secici yii-
zey-¢ift ortiilii toplayicilara tercih edilmesi gerektigi an-
lagimigtir. Giines enerjisi takviyeli sicak su sistemlerinde
siyah boya-tek cam &rtillii toplayicilarin dig hava sicak-
liklari Gaziantep'in dis hava sicakliklara yakin veya da.
ha yiiksek olan béolgelerimizde cift camh toplayicilara
tercih edilmesi gerek*igi sbylenebilir. Giines enerjisi tak-
viyeli konut sitma sistemlerinde veya dis hava sicakhik-
liklan diigiik olan bélgelerimizdeki giines eneriisi takviye-
li sieak su sistemlerinde iki cam rtiilii toplayielarm daha
iyi randiman vermesi beklenmelidir.

Herhangi bir uygulamada tasanma baslamadan evvel
degigik alternatifler icin £ grafik yontemiyle yillik veri-
min besaplanmasi sistem maliyetinin ve veriminin iyileg-
tirilmesi acisindan yararl olacaktir.
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SIMGELER

A Toplam Toplayici alani, m?

b o Toplayici parametresi, Denklem (2)

E Enlem

f  (Ayhbk yararh giines enerjisi) /(Aylik 1s1 yiikii) oran

F  (Yiluk yararh giines enetjisi)/(Yillik 1s1 yiikii) orani

Fp Toplayici 1t verim sayisi

FRr ToplayieiIs: degistirgeci verim sayisi

H  Yatay yiizey ginlik 1gmmmin ayhk ortalama

_ MJ/m? gin -

Hy Yatay yiizey giinliik yaygm isnimin ayhk ortalame

_  MJ/m? giin

HT Egik yiizey giinlik 15mimmmn aylik ortalamas,
MJ/m? giin

HDH Hy/H

1 (Ayhk st yiikii)/(Yillik 51 yiikii) oram

L q Giinliik 1s1 yiikiiniin ayhk ortalamas, GJ/giin

R~ Denklem (11) de verilmistir

Rb Denklem (5) de verilmistir.

S Toplayici egimi

At 86400 saniye/giin

éT Denklem (13) de verilmistir.

T, Ayhk ortalama dis hava stcakligs, °C

Ty, Sebeke soguk suyu sicakhgi, °C

T, Kullanma stcak suyu sicaklig, °C

UL Toplayie: 1s1 gecis sayisi, W/m2°C

Y Denklem (12) de verilmistir.

o Yutma katsayist

8  Deklinasyon acisi

Yayma katsays:

Dogru 1smim gelis acisi

Referans (1) de tarif edilmistir.

Referans (1) de tarif edilmistir.

Topragm yansitma katsayis1

(r®) Gegis-yutma sayisi

(7 oz)n Dikey 1smim igin gecis-yutma katsayisi

TE o0

(7o) Toplam gecis-yutma sayisinin ayhk ortalamas
(t0) b Dogru 1mim igin gegis-yutma sayisimn ayhk
_ ortalamast
(7 @), Yanstyan 1smim igin gecis-yutma sayismun ayhk
ortalamasi
w, Giin batis1 saat acisi
wg Egik yiizey icin giin batigi saat acsi




Tablo--1: TOPLAYICI TiPi TABLOSU

TOPLAYIC! TiPi be (ra), a 3 U, Wic
%'EYQHCA?YA 0.078 | 0.89 07 | 09 Y |
g{}’#” c ESYA 0.15 076 097 0.97 4.5
%:ﬁicic XSZEY (SIYAH NIKEL) o1 0w 0.8 o X
%‘IEFC}C' C\LUEEY(SWAH NKEU| 016 | om 0.95 o7 | a2

* ,"/T.ohmini degérlerdir

*VENT'IL
| P2 _ — KULLANMA
) (IS SICAK SUYU
GUNES ISITICI
TOPLAYICILARI A
: SICAK
su
ID TANKI
-  SEBEKE SOGUK
- SU GIRISI

A

P1

Sekil—-l: Giines Enerjisi Takviyeli Sicak Su Sisteminin Semast
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TABLO—2: SIYAH BOYA-TEK CAM ORTULU TOPLAYICI TABLOSU

ENLEM = 37
HDH =

OCAK
SUBAT
MART
NISAN
MAYIS
HAZIRAN
TEMMUZ
AGUSTOS
EYLUL
EKIM

-~ KASIM

ARALIK

ENLEM = 39

HDH =
OCAK
SUBAT
MART
NISAN
MAYIS.
HAZIRAN
TEMMUZ
AGUSTOS
EYLUL
EKIM
KASIM
ARALIK -

ENLEM = 41
HDH =

OCAK
SUBAT
MART
NISAN
MAYIS
HAZIRAN
TEMMUZ
AGUSTOS
EYLUL
EKIM
KASIM
ARALIK

*SIYAH BOYA*

94

S=E-15
35 .45 55
94 94 94
95 95 .94
96 95 95
96 95 95
96 95 94
96 95 94
96 95 94
96  95. 95
96 95 95
95 95 94
94 94 94
94 94 93
*SIYAH BOYA*

S=E-15
35 45 55
94 94 94
95 .95 .94
96 .95 95
96 95 95
96 95 .94
95 95 .94
96 95 .94
96 95 .94
96 95 .95
95 95 94
94 94 94
94 94 93

*SIYAH BOYA*

S=E-15
35 45 55
94 94 .94
95 95 .94
96 95 95
96 95 95
96 95 94
95 95 94
95 95 94
96 .95 94
96 95 95
©95 95 94
94 94 94

94 94

.35

96
96
96
95
95
94
94
95
96
96
.96
.96

.35

96
96
96
95
95
94
94
95
96
96
96
96

*TEK CAMLI TOPLAYICI*

S=E+15 $=90 -

55 .35 45 55 .35 45

*TEK CAMLI TOPLAYICI*
S=E+15° = S§=90

55 .35 45 55 .35 45

*TEK CAMLI TOPLAYICI*

S=E+15 $=90
55 .35 45 55 35 45

" 81

55

.96
.95
93
-83
.81

.81
81
.90
94

96
96

55
.96

93

81

82
92
94
96

.96

- ISI 39




TABLO—3:SiYAH BOYA—CIFT CAM ORTULU TOPLAYICI TABLOSU

*S[YAH BOYA* *CIFT CAMLI TOPLAYICI*
ENLEM = 387 S=E-15 S=E S=E+15 §$=90.

HDH = .35 45 b5 .35 45 55 85 45 .56 .86 45 55

OCAK 89 89 88 .92 92 91 94 93 92 93 92 .92
SUBAT 91 9% .89 93 92 91 93 92 91 90 90 .89
MART 92 91 90 92 91 .90 .92 91 90 8 .85 .85
NISAN 92 91 9 92 .90 89 90 .89 .88 70 73 .75
MAYIS 92 91 9% 91 90 .89 .88 .87 .87 .68 .71 .75

HAZIRAN 92 91 90 90 .89 .88 .87 86 .86 70 .73 .76
TEMMUZ 92 91 9 90 .89 .88 87 .87 .86 68 72 .75
AGUSTOS 92 91 90 91 90 .89 .89 .88 88 68 71 14

EYLUL 92 91 9 92 91 90 91 91 90 80 .80 .81
EKIM .91 90 89 93 92 91 93 92 91 89 89 .88
KASIM 90 89 .88 92 92 91 94 93 92 92 92 .91

- ARALIK .89 88 .88 92 92 91 94 93 92 94 93 92

*SIYAH BOYA* *CIFT CAMLI TOPLAYICT*
ENLEM = 39 S=E-15 S=E S=E+15 S =90

HDH=.35 45 b5 .36 ».45 55 35 45 55 35 45 .65

OCAK 89 89 88 92 92 91 94 93 92 93 93 92
SUBAT 91 9 89 .93 92 91 93 .93 92 91 90 .90
MART 92 91 90 92 91 90 92 91 .90 86 .86 .86
NISAN 92 91 9% 92 91 89 90 89 .88 72 74 16
MAYIS 92 91 90 90 90 89 88 87 87 68 71 .14

HAZIRAN 92 91 9 90 89 88 .87 .86 .86 69 73 .16
TEMMUZ 92 91 90 9 89 88 87 87 .86 68 72 75
AGUSTOS 92 91 .90 .91 90 89 89 89 .88 B9 72 5

EYLUL 92 91 90 92 91 90 92 91 .90 82 82 .83
EKIM 91 90 90 93 92 91 93 92 91 906 .89 89
KASIM 90 89 89 93 92 91 94 93 92 93 92 92

ARALIK .89 88 88 92 92 91 94 94 93 94 93 938

*SIYAH BOYA* *CIFT CAMLI TOPLAYICI*
ENLEM = 41 S=E—15 S=E S=E+15 $=90

HDH =.35 45 b5 .35 45 .55 .35 45 55 .35 45 .55

OCAK .89 .89 .88 93 92 91 94 94 93 94 93 93
SUBAT 91 90 89 93 982 91 94 93 92 91 91 .90
MART 92 91 20 93 92 90 92 91 90 .87 87 .87
NISAN 92 91 90 92 91 90 .90 89 88 14 16 7
MAYIS 92 91 90 9 90 89 88 .87 87 68 11 74

HAZIRAN 92 91 89 90 .89 .88 .87 .86 .86 68 .12 .75
TEMMUZ 92 91 90 90 8 88 87 .87 .86 68 71 .15
AGUSTOS 92 91 90 91 90 .89 .89 .89 .88 .71 13 .15

EYLUL 92 91 90 92 91 90 92 91 90 8 .8 .8
EKIM 91 90 90 93 92 9 93 92 91 90 .90 .89
KASIM 90 89 8 93 92 91 94 93 93 93 93 .92

ARALIK 89 .88 88 92 92 91 94 94 93 94 94 93
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TABLO—4:SECGICI YUZEY~TEK CAM 6RTULU TOPLAYICI TABLOSU

ENLEM = 87
HDH =

OCAK
SUBAT
MART
NISAN
MAYIS
HAZIRAN
TEMMUZ
AGUSTOS

- EYLUL

ERIM
KASIM
ARALIK

ENLEM = 39
HDH =

OCAK
SUBAT
MART
NISAN
MAYIS
HAZIRAN
TEMMUZ
AGUSTOS
EYLUL
EKIM
KASIM
ARALIK

ENLEM = 41
HDH =

OCAK
SUBAT
MART
NISAN
MAYIS
HAZIRAN
TEMMUZ
AGUSTOS
EYLUL
EKIM
KASIM
ARALIK

*SEGICI YUZEY*
§=E-15

35 45 b5 .35

*SECICI YUZEY*
S=E-15

.36 45 b5 .35

92 92 91 94
93 93 92 94
94 93 92 94
94 93 92 94
94 93 92 93
94 93 92 92
94 93 92 93
94 93 92 93
94 93 93 94
93 93 92 94
92 92 91 94
92 91 91 94

*SECICI YUZEY*
S=E-15

.35 45 55 .35

92 92 91 94
93 93 92 95
94 93 92 94
94 93 92 94
94 93 92 93
94 93 92 92
94 93 92 93
94 93 92 93
94 93 93 94
93 93 92 95

S92 92 92 95

92 91 91 94

wm

S=E

45

*TEK CAMLI TOPLAYICH*
S=E+15 S=90

55 .35 45 55 .35 45

93 95 95 94 95 94
93 95 94 94 93 93
93 94 93 93 .89 .89
92 92 92 91 .74 .76
91 91 90 .90 a1 95
91 90 90 89 .73 .77
91 90 90 980 72 76
92 92 91 e°1 1 75
92 93 93 92 83 84
93 96 .94 93 .92 .92
93 95 95 94 94 94
93 96 .95 94 95 95

*TEK CAMLI TOPLAYICI*
S=E+15 §=90

55 35 45 B5 .35 45

93 .96 95 94 .95 95
93 95 94 94 93 93
93 94 93 93 90 90
982 92 92 L1 75 18
91 91, 90 90 71 .75
91 90 90 89 72 .76
91 90 90 90 71 75
92 92 91 91 a2075
93 94 93 92 86 .86
93 95 .94 93 92 92
93 95 .95 94 95 94
93 96 95 94 96 .95

*TEK CAMLI TOPLAYICI*
S=E+15 S=90

55 .35 45 55 .35 45

93 96 .95 .94 95 .95
83 95 .95 94 94 93
93 94 .93 93 .90 .90
92 .93 92 91 77 .79
91 91 90 90 71 .75
91 9 90 .89 72 75
91 90 .90 90 71 75
92 92 91 91 14 76
93 .94 93 92 89 .89
93 95 94 94 .93 92
93 9 95 .94 95 95
93 96 95 95 96 95

ST~ gy




TABLO—5: SECICI YUZEY—GIFT CAM BRTULU TOPLAYICI TABLOSU

) *SECICt YUZEY* *QIFT CAMLI TOPLAYICE*
ENLEM = 37 S=E-1b S=E - S=E+15 S=90

HDH= 35 45 55 35 45 55 85 45 55 .35 45 .65

OCAK .89 88 87 92 91 90 94 93 92 92 92 91
SUBAT 90 89 .88 92 91 9 93 92 91 920 .89 .89
MART 91 9 .89 92 91 90 92 91 90 8 .84 .84
NISAN 92 9% 8 91 90 .89 8 88 8 70 .72 .74
MAYIS 91 90 89 90 8 88 .87 87T .86 67 .71 .74

HAZIRAN 91 90 8 8 88 87 8 .86 .8 .69 .73 .75
TEMMUZ 91 9 89 90 89 .88 .87 .86 8 68 11 .14
AGUSTOS 92 90 .8 91 90 88 89 .88 87T 67 .70 .73

EYLUL .~ 91 90 .8 92 91 8 .91 90 .89 .79 .79 80
EKIM 91 9 8 92 91 9 93 92 91 .88 .88 .87
KASIM 88 .88 .88 92 91 90 94 93 92 93 93 92

-~ ARALIK 88 87 87 92 91 90 94 93 92 93 93 .92

: *SECICt YUZEY* *GIFT CAMLI TOPLAYICI*
ENLEM=39  S=E-15 S=FE S=E+ 15 $=90

HDH= 35 45 55 .35 45 55 .35 .45 55 .35 .45 .55

OCAK 89 88 87 92 91 90 94 93 92 93 92 .92
SUBAT 90 89 89 92 91 90 93 92 91 90 90 .89
MART 91 90 89 92 91 9 92 91 90 8 85 .85
NISAN 92 90 8 91 90 8. .89 89 8 1 73 .75
MAYIS 91 90 89 90 89 88 87 87T 8 67 .10 .74

HAZIRAN 91 90 .89 89 8 .87 8 .86 .85 68 712 .75
TEMMUZ 91 90 8 90 89 88 87 86 8 67 71 14
AGUSTOS 92 90 89 91 9 .88 89 88 87 68 .11 .74

EYLUL 92 90 89 92 91 90 91 90 89 81 81 .82
EKIM 91 90 89 92 91 90 93 .92 91 89 89 .88
KASIM 89 88 88 92 91 90 94 93 92 92 92 91

ARALIK 88 88 .87 92 91 90 94 93 92 94 93 92

*SEQICI YUZEY* *CIFT CAMLI TOPLAYICI*
ENLEM = 41 S=E—15 S=E S=E+15 5=90

HDH=.35 .45 .55 ;35 45 55 35 45 55 .36 45 55

OCAK 89 88 88 92 91 91 94 93 92 93 93 92
SUBAT 90 89 89 92 91 90 .93 92 91 91 90 .90
MART = 91 90 89 92 91 90 92 91 90 8 .86 .86
NiSAN 92 91 89 91 90 89 90 89 88 13 .75 76
MAYIS 91 90 89 90 89 .88 87 87 .86 67 .11 .74

HAZIRAN 91 90 89 89 .88 .87 .86 .86 B85 .68 .71. .74
TEMMUZ 91 90 8 90 - .89 88 87 86 .86 .67 71 .74
AGUSTOS - 92 90 89 91 90 .88 89 88 .87 70 72 .75

EYLUL 92 90 89 92 91 90 91 90 .89 .84 84 .84 :
EKIM 91 90 89 92 91 90 93 92 91 90 .89 .89
KASIM 89 89 8% 92 91 91 94 93 92 93 92 92

— ARALIK 88 .8 .87 92 91 91 94 93 92 94 93 93
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YER : GAZIANTEP

TABLO—6: SAYISAL SRNEK 1 IN TABLOSU

KW
KONUT UA - DEGERI = .86 "‘J- TOPLAYICI ALANI =20 m?

s =52° UL--sf,% A=1 p=082 (ra), =0.76 Fp =0.85
AYLAR AT Hyp (7 (7 L R Y £ 1 fl
OCAK 97.4 9.6 0.93 1.67 7.6 0.057  0.080 0.22 0.0066
SUBAT 962 126 0.92 1.08 5.75 0114  0.072 0.19 0.014
MART 928 143 0.91 0.82 4.94 0.17 0.11 0.16 0.018
NISAN 87.3 164 0.90 0.42 4.1 0.37 0.25 0.08 0.020
MAYIS 818 146 0.88 0.01 441 13.6 10 -0.00 0.00
HAZIRAN ~ — 16.7 - 0 — — —
TEMMUZ  — 16.8 - 0 - — —
AGUSTOS .~ — 183 - 0 - - -~ -
EYLUL — 17.9 - 0 - - -
EKiM 84.7 15.5 0.93 0.22 4.07 0.69 043 0.04 0.017
KASIM 90.6 12,6 093 0.66 5.36 0.19 0.12 0.12 0.014
ARALIK 95.5 9.4 0.94 1.03 7.49 0.09 0.05 0.19 0.010
h TABLO—7: SAYISAL 6RNEK 2 NIN TABLOSU
YER: GAZIANTEP TOPLAYICI ALANI=100m?®  p=1
§=37° UL=7.4~§56 A=1 (ra), =0.89 Fp, =0.94
AYLAR AT Hy ;9 La R Y £ 1 fl
OCAK 115 9.1 0.95 2.095 9.56 345 0.13 0.0833  0.011
SUBAT 112 124 0.95 " 6.83 470 0.24 " 0.020
MART 104 147 0.95 " 5.35 558 0.32 " 0.027
NISAN 91.5 17.8 0.95 " 3.89 875 0.43 " 0.036
MAYIS 78.8 16.5 0.95 " 3.61 630 0.42 " 0.035
HAZIRAN 660 - 194 0.94 " 2.60 .728 0.51 " 0.043
TEMMUZ 581 ~ 193 0.94 " 2.30 724 0.52 " 0.043
AGUSTOS 586 20.3 0.95 " 2.18 170 0.55 " 0.046
EYLUL 69.5 188 096 " 2.77 a21 050 " 0.042
EKIM 85.5 154 0.96 " 415 590 0.38 " 0.032
KASIM 99.2 120 0.95 " 6.25 455 0.25 " 0.021°
ARALIK 111 8.9 0.95 " 9.43 338 0.13 " 0011

0011
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TABLO—8: SAYISAL SRNEK 3 UN TABLOSU

YER: GAZIANTEP TOPLAYICI ALANI=100m? p=1
A w = = =0
§=37° Uy =45 —c A=1 (), =0.76 Fp =0.94
AYLAR AT Hp T Lg R Y £ 1 fl
OCAK 0.92 7.03 285 0.15 013
SUBAT 0.92 5.02 .398 0.25 ' 021
MART 0.91 ' 3.98 456 0.31 0.26
Zz Zz Z
NISAN % 0.92 % 2.86 558 0.40 % 033
pa Z
MAYIS Z 0.91 £ 268 512 0.38 £ 032
~ =~ £
HAZIRAN 9 0.90 S 1.93 595 0.46 9 038
0 =] [<a]
TEMMUZ = 090. = 171 592 0.46 2 038
AGUSTOS 0.91 1.62 630 0.49 041
EYLUL 0.92 2.0 590 0.45 037
EKIM 0.93 3.05 488 0.35 029
KASIM ' ‘ 0.92 460 © 376 0.25 021
ARALIK 092 6.93 279 0.15 012
. TABLO—9: SAYISAL SRNEK 4 N TABLOSU
YER: GAZIANTEP TOPLAYICI ALANI=100m?  p=1
w
—nqm0 — —_— —_ o
S =37 UL =32 7, A1 (ra), =074  Fp =094
AYLAR AT H 70/ L R Y f 1 fl
HT Q) (ra), ~d
OCAK ‘ 0.91 5.19 275 0.18 015
SUBAT 0.91 311 375 0.27 023
MART 091 2.90 444 0.33 027
NISAN 0.91 2.11 538 0.41 034
MAYIS Z 0.90 g 198 493 0.9 z 033
< < <
HAZIRAN z 0.89 Z 1.43 574 0.46 z .038
z Z Z
~ £
TEMMUZ P 0.90 o 1.25 577 0.47 5 039
3 g 2
AGUSTOS 2 0.91 2 1.19 613 0.50 2 042
- - =
EYLUL 0.92 1.50 574 0.46 038
EKIM 0.92 2.25 470 0.37 031
KASIM 0.91 3.39 .363 0.27 023
ARALIK » 0.91 5.12 .269 0.17




