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SUMMARY OZET

A formula expressing the most economical En ekonomik yalitim kalinligini hesaplamak
thickness of insulation has been derived and icin denklem geligtirilerek literatirde mevcut
compared with an equation that already exists denklemle kiyaslanmakta, hangi sartlarda st yalr-
in the literature. The conditions for which timinin ekonomik olmayacagina deginilmektedir.

insulating becomes uneconomical has been
pointed out.

Girig Tugla duvar

Yapilarda uygulanacak, herhangi tiirde bir 1st | I ;

yahitim maddesininlekonomik olup olmadigm, i¢ siva / dig siva
ekonomik ise en ekonomik yahtim maddesi ka- EE—
Iinligmn ne olmas: gerektigini hesaplamak icin
genellikle uygulamasi ¢ok kolay olmayan veya
basit, ancak eksik yontemler onerilmigtir. Burada
onerilen yontem herkesin kolaylikla uygulayabi-
lecegi tiirdedir. Sonuc olarak ortaya ¢ikan denk-
lemlere yakit, yalitim maddesi fiat1 gibi degerle- i d
rin konmas ile yukandaki sorularin cevabi ko- . : .
laylikla bulunabilir.

Denklemin Geligtirilmesi
Yap: elemanina 6rnek olarak bir evin iki ta-
rafi sivali dis duvarm alalim, Bu duvarm i¢ yii- X

ziindeki havanin sicakligi ile bulundugu bolgenin
kig aylari i¢in hesaba alinacak ortalama dig hava
sicakhig: arasindaki farki AT ile gosterelim, (Se- AT=(T. - 1
kil 1). Bu sartlar altinda duvardan meydana gele- 1 d
cek 1s1 kayibi (1) sayili denklemle bulunur. Sekil 1 - Ornek yap1 eleman1

Q; =K,A AT (1)

)

Bu denklemde K, 6rnek olarak secilen duvarm Q, = Yzlhitimsiz duvardan birim zamanda gegen
toplam 151 gecirgenlik katsayisidir ve (2) sayih 151 miktan [W]
denklemle hesaplanr. K; =Yalitimsiz duvann birim alaninin 151 gegir-
11,8 , 6,1 genligi [W/m?K]
"T("'l_'ai' +E’ +Tt- + '&; @ A =Duvarm yiizey alam [m?]
=Duvarnn i¢ tarafindaki film katsayist
Denklemlerde kullamilan simgelerin anlam ve bo- [W/m?K]

yutlan goyledir: - 8y = Tugla kalnhg [m]
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8 =1¢ ve dis sivalarin toplam kalinligi [m]
A )\t =Swva ve tuglanin 1s1 iletim katsayilar
[W/mK]
=Duvarin dig tarafindaki film katsayisi
[W/m?K]

K degeri cesitli yap: elemanlari igin 1sitma
havalandirma kitaplarinda bulunabilir veya Ist
Bilimi ve Teknigi dernegi merkezinden 1steneb1-
lir.*

Q, 151 kayibin yillik para degerine cevirmek

icin, binanin kig aylarnnda isitildig: siire olan
Z [saat/yil] degerinin, ortalama sicakhik farki
olan, AT [K] degetinin ve 1sinin oda icindeki
maliyeti olan (fy) [TL/kJ] degerinin bilinmesi ge-
rekir. :

Isinin oda icindeki maliyeti yaklasik olarak
(3) sayih denklemle bulunabilir:

fy 7 Hy @

Bu denklemde F_ [TLfkg] yakit fiyats,
H_, [kd/kg] yakitin 1sil Xegen, 7 1sitma sisteminin
verimidir. Sistemin amortismani hesaba alinma-
mstir.

Boylece yillik 1s1 kaybinin parasal degeri
F, [TL/y1] (4) sayil denkiemle hesaplanabilir:

F, =3.6.@1.Z.fy* * (4)

Duvarm uygun bir izolasyon maddesi ile
kaplandigmi diistinelim. Bu durumda (2) sayili
denkleme bir terim daha eklenecek ve (5) sayils
denklem olusacaktir.

1 1 8

= — 5
K, K; X ©

Bu denklemde "2" indisi yalitimin varhigim
simgelemekte, "i'" indisi "yalitim malzemesi'' an-
lamina gelmektedlr. Bdylece yalitimli duvann 1st
kayib1 Q,, (6) sayih1 ve bu kayibm yillik parasal
degeri F,, (7) sayili denklemle ifade edilebilir.

Q, =K, AAT (6)
F,=8.6Q, 21, M

Yukandaki (5) ve (6) sayili denklemleri (7)
sayilh1 denklemdeki yerlerine koyarsak (8) sayih
denklem elde edilir.

# {1 ve ilgelere gore kis aylart ortalama hava si-
cakhg tablosu ve bu makale ile ilgili diger deger-
leri SI birimlerine gbre kapsayan bir brogiir yazih
istek iizerine Dernegimiz uyelenne iicretsiz, diger
okurlanmiza, 150 TL. (ODTU is Bankas 124
hesap) kargihinda gonderilir.

#*% Denkleme 3.6 katsayis1 "Uluslararass Birimler
Sistemi (SI)" kullanilmasi nedeni ile girmigtir.
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(TL/yil)

F,=3.6 ——— 8y

Burada bir an icin rSi yalitim malzemesi ka-
hinhgi disindaki biitiin degerlerin sabit oldugunu
kabul edelim. Yalitim kalinh1 sifir iken 1s1 kayr-
b1 deferi F, = F, olacak, yalitim kalinh cok
biiyiik degerlere ulagirken F, sifira dofru asimp-
totik olarak yaklagacaktir. (Sekil 2).

F A

i —F,=F,+F,,Ev sahibinin
e yillik masrafi

X_F,
izolasyonun
yillik maliyeti

F2 villik 151 kaybi
fiati

L8
Izolasy’on kalinligt

sekil 2- Villik masraflarin yalitim maddesi

kalinligina gére degisimi

Yahitimin yillik maliyetini (9) sayili denk-
lemle bulabiliriz.

F3=f,.A.5;.e 9)
Bu denklemde:
F3 =Yaltimn yiliik maliyeti [TL/yil]
f. = Yalitim malzemesinin uyg'ulama dahil,

i
bitim hacim fiyati [TL/m3]

A =Yaltilan yiizey alami [m? ]
6i = Uygulanacak yalitim malzemesi kalmhgl
[m]

e = Bir yillik amortisman — faiz yiizdesi [1/y1l]

anlamina gelmektedir.

- Yalitimin yillik maliyeti, sabit kabul edilen
yalitim malzemesi birim hacim fiyati, amortis-
man-faiz yiizdesi ve yalitilacak yiizey alan1 nede-
ni ile, yalitim malzemesi kalinhgma bagh olarak
dogrusal bir artig gbsterecektir (Sekil 2).

Yillik toplam gider ise bu iki maliyetin top-
lamu olacaktir ve (10) sayii denklemle ifade edi-
lebilir.

Fy=F, +F, ‘ (10)

Yillik giderin en az olacag: yahtim kalnhg-

nin ne olmasi gerektigini (9) sayili denklemin ya
Iitim kalinligina gére tiirevini sifira esitleyip ¢o-

zerek bulabiliriz (11 sayil denklem),

d
.—d—a—i-(Fz +F3)=0 1y




(8) ve (9) sayih denklemlerle verilen ifadeleri
yerlerine koydugumuzda (12) sayili denklem

d  36AATZE
[

-t 1 O1

de; 5

+1.A5,e]=0 (12)

ve tiirev uygulandifinda
3.6 AT. Z. fy'
[

» 1 N si)z ]+fi.e=0 (13)
K, )‘i

denklemi olugur ve nihayet (13) sayii denklem

yalitim kalinlig1 icin ¢oziiliirse

N-ATVZUE, T N
AL IS

i 3 (14

en ekonomik yalitim kalinliim veren (14) sayih

- denklem elde edilmis olur. Bu denklem Literatiir-
de cok kullanilan ve yainizca karekok icindeki
ifadeden olusan denklemle kargilagtinldifinda,
onemli bir fark géze carpar: Denklemin sagnda,
karekok icindeki ifadeden 7\i/K1 degeri diisiil-
mektedir. Bu deger, meveut yapi elemaninin (6r-
refimizde duvarin) uygulanacak yalitim malze-
mesine esdegier kalmhigim vermektedir. Bu bilgi-
nin 151§1 altinda (14) sayili denklem incelenecek
olursa: :

'/ 86 NATZf N

fe K;

durumunda sdzkonusu malzeme ile yalitim yapil-
masinin ekonomik fayda saglayacag

36N AT Z flf <N (16)

fie K,

durumunda ise yalitim yapilmasina gerek olma-
dig, esitsizlik halinde yalitimin ekonomik acidan
zararh olacagi anlagilir.

Sonug¢

(14) sayili denklemde yalnizca karekdk icin-
deki ifadenin kullamlmas: gereginden fazla yali-
tim malzemesi kullanimina yol acar. Ayrca AK
ifadesinin ihmali halinde yalitim yapimasinin her
durumda ekonomik olacagi sonucunu ortaya ¢i1-
kartw. Yakitin ¢ok ucuz, yalitm malzemesinin
cok pahaly, 1sitma siiresinin kisa, sicaklik farkimin
az ve yap1 elemaninin 1s1 gegirgenlik katsayisiin
¢ok diisiik olmasi gibi durumlarin bir veya birka.
¢min gecerli olmasi halinde bu sonuc dogru ol-
mayabilir. Gercek durumu (15) ve (16) sayli
esitsizlikler belirler.
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