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ZARARLI DUMAN GAZLARININ
CEVREYE YAYILISI

Y.Dog.Dr. Asaf VAROL
Teknik Egt. Fak.
FU-ELAZIG -

1977 yilinda FU Miih.Pak., Makina Mihendis-.
1ligi B&limiinden mezun oldu. Ayni yil SUN-
OVA Aycicegi YaZ Fabrikasinda ve 1978'de
ITH Niikleer Enerji Enstitiisit TRIGA MARK II
Aragtirma Reaktdrinde montir-mithendis

_olarak galigti. 1979'da ITD Nikleer Enerji

Enstitisinden Yilksek Miihendis {invani aldi.
1980-82 yillari arasinda Karlsruhe Univer-
sitesinde bilimsel aragstirmaci olarak
galisti, 1983 yilinda Karadeniz {niversi-
tesinden doktor linvanl ald:i. Halen. FU
Teknik "Efitim Fakiltesi- Makina Egitimi:
Bolim Bagkanligi gérevini yliriitmektedir. '

SUMMARY

The wvariation of basic material per-
centage of air and foreign materials are
added to air cause air polluticn.. In order
to prevent the pollution the most important
step is to eradicate pollutant sources.

The harmful gases 1in f‘iue-gases and
the envirconmental pollution in Elazig w1ll
be discussed in this article.

OZET

Havar_un esas yapisinda bulunan maddele--
rin yizde miktarlarinin defismesi ve yapi~

-~ sina yabanci maddelerin girmesi. hiava kir-
" liligine

neden ‘olmaktadir.  Kirliligin .
Snlenmesinde. en bliylik adim, © kirletici
kaynaklarin- yok edilmesi olacaktir. i :

Bu bildiride bacalardan ¢ikan zararli .
gazlar ve Elazig'daki hava kirliliginin
sebepleri izerinde durulacaktir.

GIRIS

Onemi herglin artan, dinyamn birgok bol-
gelerinde gériilen hava kirliligi; genel olarak
dizensiz kentlegme ve endiistrilesmeden kay-
naklanmaktadir. - Geligen endiistri “ ve -artan
niifus, hava kirliligini yirminci  yilizythn son
dbonemlerinde insanligin miicadele ettigi 6nemli
konulardan biri haline getirmistir.

Havayr kirleten maddeler teme! olarak
¢ kaynaktan olusur. Bu kaynaklar endiistri,
trafik ve evlerin isitilmasidir. Bilyitk sehirlerde
niifusun yogunlagmasi, sehirlesme ve endlistri-
lesmede hatah yer segimleri hava kirliligini
hizlandirict  rol  oynamistir. Cevre - sorunlan

konusundaki bilgi eksikligi ve konunun yeterin- =
ce Onemsenmeyisi; hava" kirliliginin = giderek. = . .
artan boyutlara uiagmasma sebep olmu,stur.-.‘__; s

Endiistriden olusan havay kirletici maddél'ér'._

‘gok gesitli olup, liretim sistemine baghdir.

imalata bagl olan. zararh maddelerin yannda
fuel-oil ve kémiiriin yanmasiyla meydana getir-
digi SO CO, NO2 ve toz yliksek bacalardan

serbest oIarak gevreye yayzl:r. Bu zararht
maddeler genelde sehirlerde goriliir, :

{sitma maksadiyla kullantlan - gaz, fu'ei-oil_:_:._
ve kOmiir gibi yakitlarin yanmas: sonucu bagh- '
ca 802, NOz, CO ve toz olusur. Tablo 1'de."

yaktt cinsine bagli olarak; mg/i{)OO K] yamc ¥
madde 1s1s1 cinsinden: zarari: madde miktarlan

‘verilmigtir, KoOmiir - ile isttmada. zararh. madde

kistmlarimn digetlerinden fazla: olisu 'I‘ablo-;

: dan banz olarak farkednieb:lmektedn: [130

Hemekadar ev bacalan endustr: bacalan:_

lSl;.l_s_::'f"_:




kadar yiiksek degilse de bu algak bacalardan
cikan zararls gazlann esen riizgar ile tagimm
genelde miimkiin olabilmektedir. Ancak gsehir
igerisinde  bacalann ¢oklugu ve binalann
engel teskil edisi, zararli gazlann yayihsim
yavaslatabilmektedir.

Tablo 2'de giinlimlizde gegerli olan
imisyon simr degerleri farkli zararli madde
bilegikleri i¢in verilmigtir., Tip merkezleri
(Ornegin hastane laboratuvarlan) ve fabrika
sahalarinda gecerli olan maksimum ig konsant-
rasyon deferleri MAK-Degerleri siitununda be-
lirtilmistir. 50, ve teneffiis edilen toplam toz

icin, sumr degerlerin teshitinde hava kirletici
bu iki maddenin kombinasyonunun etkisi géz
Oniinde tutulmustur, Farklh imisyon simr deger-
lerinin kiyasi igin, tarifleri iyi bilmek &nem
tast.

Tabloda havanin temiz tutulmasi igin
zararh madde miktarlarimin teknik degerleri
TA slitununda iki apa kisimda Dbelirtilmigtir.
Uzun siireli tesirlerde imisyon degerleri IW1
slitununda, kisa slireli tesirlerdeki.. imisyon
degerleri de IW2 siitununda - g8stérilmigtir.
Maksimum imisyon konsantrasyonlarn da MIK-
Deperleri kisminda belirtilmnigtir. MIK-Degerleri
bilimsel temellere dayanan ve pratik tecriibe-
lerle tiiretilmis degerlerdir. Bu degerler teknik
agidan gergeklegtirilebilirligi gstermemektedir.
Maksimum imisyon konsantrasyonu olarak kat,
sivi ve gaz hava kirleticilerinin konsantrasyon-
lanimin témil kastediimektedir., Amag bugiinkii

bilimsel bilgilerle insanlarn, hayvanlari, bitkileri-

ve esyalan zararli maddelerden korumaktir.Ve-

rilen MIK~Degerleri insan saglifina zarar vere~

bilecek miktarlann alundaki degerlerdir. -

Gerekli emniyet faktOrii,zararhi maddelerin
Szellikleri ve cinsleri; deneysel ve epidemilojik
aragtirmalardan elde edilen bilgilerle tesbit
edilir. MIK-Degerleri tesbit edilirken, akut ve
kronik zararl: etkiler gbz Oniine alindifindan
tablodaki bu degerler 1/2 saatlik, 24 saatlik
ve 1 yillik neticeler olarak ver1Em1§tlr.

Maksimum i§ yeri konsantrasyonu (MAK)
degerleri; igyerindeki hava igerisinde gaz,buhbar
veya yizilici madde olarak miisaade edilebilir
en yilksek zararb madde mikiarlaridir, Bu
kaynak grubundaki zararli madde mlktariarl
Szellikle kis aylannda gok yiikselir. :

Trafigin sebebiyet verdigi hava k1r1111g1
bilhassa sgehirlerde Onemli yer tutar. Motorlu
tasitlanin eksozlanindan ¢ikan zararh maddeler
dogrudan dogruya yerin lzerinde disan. atihir.
Bu ylizden trafigin yogun oldugu caddelerdeki

imisyon yiikili; endiistri ve ev 1sitmalarindan.

olugan imisyon yiikiinden gok daha fazladir.
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Yanmayan hidrokarbonlanin (CH) yaninda,
motorlu araglar yiiziinden CO ve N, gan
meydana gelir. Yogun trafige bagh olatak za-
rarli madde birikintisi zemin {zerinde artar.
Zararli madde konsantrasyonunun artmasi ve
trafigin giin gegtikge biylimesi nedeniyle oto-
mobillerin eksoz gazlanm denetleyici yasal hii-
kiimlerin konulmasi ve siki bicimde kontroléi
kacimlmaz gdriinmektedir. Tablo 3'de bir va-
sitamn egsoz borusundan ¢ikan zararh gazlann
ortalama deferleri verilmistir [1].

DUMAN NEDIR?

Duman (smog) kelimesi Ingilizce'de
Smoke=duman ve fog=sis kelime gruplarimn
birlegsmesinden olugmugtur. Sehir ve endiistri
lizerinde kisim kisim gdrilen biiyitk miktar-
daki hava kirliligi duman olarak tarif edilir
Bugiin i¢in duman sbzcligli, sisin bulunmadif:
zaman kullamhr, Smog denilince az miktar-
daki hava akiminda, vyliksek kaynak -oranlan
nedeniyle hava kirletici maddelerin yiiksek
konsantrasyona ulagmast  anlagihr. Duman
cinsleri "Londra Tipi" ve "Los Angeles Tipi"
olarak iki ana grupta toplamr. Bu dumanlann
tzellikleri Tablo 4'de verilmistir.. :

ELAZIG'DA HAVA KIiRLILIGININ NEDENLERI

Elazig'da gehrin bir ¢anak iginde yerlesme
durumu topografyanin yalmz bir ydnde hava
akimlanina acik olmasi ve bilhassa ¢imento
fabrikasimn sehrin geligmesi ile gehir igerisin-
de kalist hava kirliligi sikayetlerine yol agmis-
tir. Kaloriferli bacalardan ¢evreye yayilan ku-
rum partikiilleri de son willarda bir hayli art~
migtt.

Mayis 1982 ve Eylil 1985 aylannda
Elazig Cimento Fabrika dumammn gehire yayi~
gt Harput'tan  gézlenmistir.  Incelemeler
neticesi duman seklinin genellikle spiral ve
dezenfekte oldugu belirlenmistir. Esen riizgann
zaman zaman ybn degistirmesi, ¢imento fabri-
kasina ait dumamn gehrin bilylik bir kesimini
kirletmesine yetmektedir.

Bacalardan ¢ikan kurum  partikiillerinin
cevreye yayithisint Onlemek gayesiyvle baca iize-
rine kuru tip filitreler takiimigtir. Ancak yap--
ugimiz incelemelerde bu filitrelerin  ¢ofunun
daldirma borulanmn olmadifn tesbit edilmigtir.
ile optimum
kuru tip filitreler imal edilerek bacalara takl-
eigtar [ 2,3 ). Takilan.bu filitrelerin % 70 ora-
ninda kurum partikiillerini turabildikieri 8lgiil-
miigtéir. Ancak bu filitreler sadece kurum par-
tikiilierinin ¢evreye yayilisina engel - olmakta
zararhh gaziarin havaya yayilmasx ise - devam
etmektedir.




Kiitie konsantrasyonu veya zararsiz toziarda diislis

Tablo 1 Yakitlann zararh madde imisyonu"r Mg/M]
Yakit Cinsi S0, NOx CcO Toz
Fuel-oil 140 55 120 5
Tabii gaz 0.2 35 95 0.2
Kok 500 70 6700 50
Linyit briketi 130 12 4700 80
Tas kdmiiri 500 50 5400 1350
*  imisyon: Hava kirletici madde miktar
Tablo 2 Imisyon simr degerlerine genel bakig _
Kaynak: TA-Hava=1.BImSchVwV, 28.8.1974 (GMBL.S.426)
VDIi-Richtlinie 2310 "Maximale Immissionswerte"
Zararl TA-Hava .- MIK-Degerleri MAI#
madde Birimi 172 24 1 Des .
cinsi . w1 w2 saat saat sene egerleri
co mg/m> | 10 30 50 100 | 10 33
ppm* 8.6 25.8 | 43 8.6 | 8.6 30
o mg/m® | 014 |04 |1 |03 |01 5
2 ppm, 0,05 | 015 | 0.37.| 0.11 | 0,04 2
NO mg/m®> |01 |03 joz2. | o1 9
2 ppw o | 005 f 016 |01 | 005 5
- mg/m> |02 jo6 |1 0.5
NO pprm 016 | 048 | 0.8 04 | . .
o026 mg/m> 0.15 |. 005 | 005 | 02
N [opm 0.08 | 0.03 | 0.03 0.1
3;‘:: : mg/m3 0.1 0.2 03 | 02 | o1 8
ade . K '
oot mgm® fo2 jo4 |oas | 03 |ous
Toz*% mg/(m*xd)
Yagisi (d=giin) 350 650
' ppm: Milyonda parga sayist, 10 000 ppm = 1 hacim %
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Tablo 3 1980 yali'nda TUV Rheinland tarafindan dlgiilen bir araca
(binek otosuna) ait ortalama eksoz gaz durumunun arag hizina
baglh defigimi

Aracin SaYr?::(;atttl co CH NOZ | SO2 b
Hz . g/km . imisyon faktdri g/km

100 km/h 62.70 11.22 1.07" | 3.66 | 0.031 { 0.009
43 km/h 67.78 18.12 179 | 177 | 0.034 | 0.010
14 km/h 130.6 40.43 3.80 1.58 0.065 0.020
6 km/h 213.4 71.24 6.31 1.40 0.107 0.032
1 km/h 891.5 287.7 - 27.02 1.21 0.54 0.135

Tablo 4 Duman karakteristikleri [11]

Duman v Ldr;dlf_a Tipi . Los Angeles Tipi
Baglica kimyasal =~ | - _ L N .
gaz tiirlerinin . S0,, CO. . NG, NO,,, 0,,C H_, CO
bilesenleri | 2 2 Y '
Yamc maddeler K&miir, Fuel~oil Benzin
Ana emittent Endiistri, evler Motorlu tasitlar
Mevsim Kig (Ocak, Subat) Yaz (Agustos, Eyliil)
Giiniin vakti Sabah erken Oglen
Havanin sicakhif -1'den 4°C kadar 24%den 32°C kadar
Yaythm gekli -~ Dagilim Diisen yayihm
Relatif nem > % 85 - <% 70
Riizgar Hizi Riizgarsiz 3 m/s'ye kadar
Gorlis uzaklig: <30 m 1.5 km'ye kadar
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ONLEMLER

1. Sehir igeriéinde kalan cimento fabrika-
stmin mutlaka gsehir digina tagimm  gergekles-
tiriimelidir,

- 2. Bacalar ilizerine takilan ve iglemez du~
rumdaki filitreler stkiilerek, yerlerine hesapla-
narak dizayn edilecek sulu tip filitreler takila-
rak, kurum partikiilleri yamnda zararli gazlann
tutulmalan da saglanmalidir.

3.l5ehire miimkiin mertebe az kurum olug-

turan kdmiir getirilmelidir.

4. Kazanlara komiirle birlikte belli mik~
tarlarda kire¢ katiimalidhr.
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