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UYGULAMA KONULARI

KONDENS KAYIPLARININ AZALTILMASINDA
ORNEK BIR UYGULAMA

Y.Dog.Dr. Mustafa ACAR ¥

Makina Miih.Bol.
AU-ISPARTA

SUMMARY

In this paper the loss of condensed -

water in Isparta ZIpliksan Factory is
studied and a method to reduce this loss
to the least is proposed.

OZET

Bu makalede Isparta Ipliksan Fabrika-
s1'nda proseslerde kullanilan buharin kon-
dens kayiplari incelenmis ve bu kayiplarin
en aza indirilmesi igin bir ¢o6zlim ydntemi
Onerilmistir.

GIRIiS

Isparta'da kurulu Ipliksan Fabrikasi'nda
buhar kazanminda iiretimen buhar kullammi alan-
larinda ig gordiikten sonra bir kismi atmosfere
atilmakta bir kismi da agik kondens tankina
dénmektedir. Ancak, kondens doniis basinc ile
atmosfer basinct arasindaki fark nedeniyle
geri donen kondensin bir kismi agik kondens
tankinda buharlagsma yolu ile kagar. Bu durum
su kaybina ve dolayisiyla enerji kaybina neden
olur. Ayrnica kayip buhar miktarim kargilamak
icin acgik kondens tankina siirekli su takviyesi
yaptlmaktadir. Bu da oksijen ve diger korozyon
yapan maddelerin siirekli olarak kazana girme-
sine neden olur. Yalmz kondens kagaklarinda
dogan bu su ve enerji kayiplarim biiyiik &lgiide
onlemek icin gerekli ¢oziim yontemleri arag-
tirtldi. Bu ¢6ziim yontemlerinden biri de kapali
kondens tank sisteminin tasarimidir. Bu tasarim
ile ilgili caligmalar ve hesaplar asagida anla-
tilmaktadir.

BUHARIN KULLANIM ALANLARI

Fabrikada {iretilen buhar agagidaki proses-
lerde kullanilmaktadir.

a) Isitma Alanlan

Buhar kazanindan gelen buhar basinci dii-
giirlilerek 1sitma alanlarindan gegtikten sonra

yogusarak atmosfere agik olan kondens tankina

donmektedir.
b) Iplik Sisirme Boliimii

Buhar kazamindan gelen buhar basina dii-
siirlilerek bir kismi iplik sgigirme birimlerinde
kullamm esnasinda digsar1 kagmakta bir kism
da 1sitma alanlarinda yogusarak disan atilmak-
tadir. Boylece iplik sigirme biriminde kullani-
lan buhar daha sonra biitiiniilyle digar1 atlmak-
tadir.

c) iplik Boyuma Bo&limi
Kazandan gelen buhar 1si degistirgecinde

kullamldiktan sonra kayba ugramadan tekrar
kondens tankina dénmektedir.

- BUHAR KAZANININ TEKI\ﬁK OZELLIKLERI

Calisma basinci 800 kPa

Buhar debisi ¢ 2700 kg/h
Kondens basinci : -108 kPa
Besleme suyu sicaklifi : 15°C

Uretilen buharin entalpisi : hb=2758 ki/kg .
Kazan verimi k:% 70
Kullanilan yakit Komiir

Yakitin alt 1s1l degeri Hu=16720 kj/kg
Yillik caligma siiresi Z=8040

* Yazar 6. Cilt 1. Sayida tamulmstir.
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p= 300 kPa

G= 50 kg/h
= 1600C
o 1
p= 500 kPa
“G= 390 kg/h
- Q R
S G= 292 kg/t
= 500 kPa 2 e
p= 800 kPa @f iéggckg/h = g
j= 2700 kg/h Lepge ;
B8xx kPa
t= 94°¢C
KAZANI G= 10 kg/h t= 90°C

~ ( t= 15°C G=400 kg/h

Sekil 1

AGIK KONDENS TANKLI SISTEMIN
ISIL HESAPLARI

Sekil 1'de fabrikada mevcut sistemin ge-
mas1 goériilmektedir. Bu ve bundan sonraki se-
killer tizerindeki sayisal degerler fabrikada ya-
pilan Slgmelerle bulunmustur.

a) Acik Kondens Tankindan Ist Transferi ve
Madde Transferi Ycluyla Kaybolan Isi

Yalmlm1§ kondens tankinin d1§ ylizey sicak-
lign 35 C ve gevie sicakhign 22 °C olarak olgiil-

miistiir. Yiizey alam 30 m2, yaklagik film kat-

sayist 3 W/(mzK) alinarak kondens tankindan
kaybolan 1s1 miktari;

Q, = AAT
QC= 3.30(35-22) = 1170 kJ/kgs = 1.17 k]/s
dir.

Sekil 2'deki agik kondens tankimin enerji

akis gsemasina gére enerji denge esitligini ya-
zarak,

kk+Q +Gh G1h1+G2h2+GohO
(2700)(334) + 4021 + 10 h,
(50)(376) + (2260)(393) + (400)(63)

2636 kJ/kg

h
a
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Acik kondens tankli buhar kullamm semas:

G,=2260 kg/h

T,z 94°C G,= 50 kg/h
6,=10 kg/h Ty= %0°C
h =7
a
Kazan giris suyu(--l Besleme suyu
Gk: 2700 kg/h = 400 kg/h
- T,= 80%C T =15%
s
0= 1,17 k3/s
Sekil 2 Acik kondens tankimn enerji akig
semasi
Agik kondens tankindan su buhan kagisi
yolu ile kaybolan enerji:
Q, = Gaha = (10)(2636) = 26360 kj/h
= 7.32 kj/s

b) Akigkana Verilen Isi Miktarlan

1. Issttma alamndan gelen kondense verilen -
1s1 miktan

Q1=~G1(hb—h1)=50(2759—376):1191501q]h

= 33.1 kJ/s




2. Iplik boyama biriminden gelen kondense
verilen 1s1 miktari:

Q, = Gy(h~h,) = 2260(2759-393)
= 5347160 kJ/h = 1485.3 kJ/s
3. Soguk besleme suyuna verilen s
miktari:
Q; = G3(hb-—h3) = 400(2759-63)
= 1078400 kJ/h = 299.6 k]/s
c) Akigkana Verilen Toplam Isi Miktan
QT = 33.1 + 1485.3 + 299.6 + 7.32
= 1825.32 k]/s
d) Yillik Yakit Tiiketimi (Bl)
g % (1825.32)(8040)(3600)
1= =
H, « (16720)(0.70)
= 4514018 kg/yil
e) Yillik Yakit Maliyeti (Ml)

Kémiiriin fiyat1: 80 TL/kg kabul edilirse;

p= 300 kPa
G= 50 kg/h

(Bl)(BO) = (4514018)(80)

]

361121408 TL/yil

KAPALI KONDENS TANKLI SISTEMIN
ISIL. HESAPLARI

Bu sistemde 1sitma ve iplik sisirme birim-
lerinden disanya atilan doymus su &nce agik
bir kondens tankina alinmakta daha sonra bir
pompa ile kapali kondens tankina basilmakta-
dir. Sistemin semas: Sekil 3'de goriilmektedir.

a) Agik Kondens Tankinin Isil Hesaplar

Bu sistemdeki kondens tanklarindan kaybo-
lan 1s1 miktann daha 6nce anlatilan yéntemle
hesaplanarak,

Qc = 0.65 kJ/s

bulundu.

b) Kapali Kondens Tankimn Isil Hesaplari
Kapali kondens tankina giden suyun sicak-

higr Sekil 4'de goriilen acik kondens tankimn

enerji akig semasindan yararlanarak bulunur.

G.h + QC = Glhl + Gzh2 + Gshs

p= 300 kPa
G= 50 kg/h

t= 160°C

L ] bl

ISITMA
ALANLAR

t= 1320cC
-

L}

Yag buhar
p=500 kPa

Doymug s1vy

g: 390 kg/h
= 1600C

[TPLIK
SISIRME

G=98 kg/h

Doym

Yag buhar
E: 500 kPa
AG=2

s1lvl

p=100 KPa

260 ka/

t= 1600C

VipPLIK
BOYAMA.

t=96°C
G=291 |

g/h

Yag buhar

G= 2700 kg/h
t= 188°C
p= 500 kPa

1

n= 500 kPa
G= 2255 kg/T
t= 150°Cc
Doymug sivi

KAPA

&

LI

KONDENS
TANKI

G=445ka [
@b
t= 80°C

ACIK
KGNDENS
TANKI .

O T — .
G= 104 kg/h

Sekil 3

t= 15°C

Kapali kondens tankli buhar kullamm semas:
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445 h + (0.65)(3600) = (50)(552)
+ (291)(401) + (104)(63)

h = 334 kj/kg
T = 80°C
bulunur.

Sekil 5'deki sisteme gore 1s1 denge denk-
lemlerinden kazan suyu girig sicakhigi bulunur.

Gehy + Q, = Gghy + Gh
270 hy + (0.60){3600) = (2255)(627)
+ (445)(334)

h, = 578 kj/kg
' o
Tk = 138°C
bulunur.

c) Sistemde Is1 Transferi ve Madde Kaybi

Onerilen bu sistemde madde kagisi nede-
niyle enerji kaybi yoktur. Yalmz;

G,= 291 kg/h
T.= 96°C ‘
Gl: 50 kg/h
Vs ﬂ T,= 132°%
Besleme suyu
e ‘T———-
G= 445 kg/h G4=104 kg/h
T=7

_ .c0
1 Ts_ 157¢C
Dcz 0,65 kJ/s

Sekil 4 Acik kondens tankinin enerji aksg
semasl

Gy= 2255 kg/h
1.2

o
3 _150°C
Kazan giris suy
B e —— | e —
T, = 138°C T=80,5C
1 n= 0,6 ki/s
Kapali kondens tankimn énerji akig

Sekil 5
» semasi

iSI-i2

Q. = 0.65 + 0.60 = 1.25 kJ/s

lik 1s1 transferi kaybh vardir.
d) Akigkana Verilen Is1 Miktarlan

1. Isitma biriminden gelen kondense veri-
len 1s1 miktarn

Q = Q(h,~h,) = 50(2759-552) = 110340 kJ/h

= 30.7 kJ/s

2. Iplik sigirme biriminden gelen kondense
verilen 1s1 miktan

Q2 Gz(hb—hz) = 291(2759-401)

686178 kJ/h = 190.6 kj/s

3. Iplik boyama biriminden gelen kondense
verilen 1s1 miktan

Q3 G3(hb-h3) = 2255(2759-627)

4807660 kj/h = 1335.5 kj/s
4. Soguk besleme suyuna verilen 1s1 miktan
Q= Gs(hb-hs)= 104(2759-63) = 280384 kJ/h
= 77.9 kJ/s
e) Akigkana Verilen Toplam Isi Miktari

Qr
Qr

30.7 + 190.6 + 1335.5 + 77.9 + 1.25

1635.95 k]/s

f)  Yilhik Yakit Tiiketimi (BZ)

_ U? (1635.95)(8040)(3600)
2 H, k (16720)(0.70)

B

4 045 705 kg/yl

g). Yillhik Yakit Maliyeti (Mz)
M

, = (B,)(80) = (4 045 705)(80)

32 3656 437 TL/yil




SONUGLAR

Bu ¢alisma sonucunda yalmz kondens tank-
lan sisteminde yapilan basit bir degisiklikle
buhar tiiketim sisteminde saglanan enerji tasar-
ruf

a) Yillik Komiir Tasarrufu

B = B,~-B, = 4514018-4045705

1772

468313 kg/yil

b) Yilhk Maliyet Tasarrufu

M= M -M

1M, = '361121408-323656437

37463971 TL/yl

Goriildiigii gibi yilda 37 milyon TL egdeger
yakit tasarrufu saglanmaktadir. sistemde bu
basit degisikligi yapmak igin gerekli ek tesisin
maliyeti yaklapk 3.5 milyon TL olarak ayrica
hesaplanmigtir.

Sistemde uygun pompalar Kullanarak az bir
tesis maliyeti artisgi ile 6nemli miktarda yakit
tasarrufu saglanabilecegi goriilmektedir. Ayrnica
kapali kondens tank sistemi ile yaklagik 300
kg/h'lik su kaybi &nlendiginden korozyon azal-
mas: nedeniyle buhar kazammn &mriiniin uzatil-
mas1 saglanmaktadir.
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