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Ozet: Bu arastirmada tipik bir c;ok kath bn bina #rnek olarak secilmis ve drnek binamin dzel imal
edilen 1/300 8lcekli modeli, Gazi Universitesi Mithendistik-Mimarlik Fakiiltesi riizgar tiinelinin kesit
alam 30.5 cm x 30.5 em olan deney’ odasinda degisik konum ve hizlardaki hava akigina tabi
tutulmustur. Deneyler esnasmda; bina modelinin muhtelif kesitleri etrafinda olusan noktasal basimg
degerleri, riizgarin bina iizerine esme hizina ve binaya olan esme agisina bagl olarak elde edilmistir.
Daha sonra bu basiglarm model yuzey!er: tizerindeki dagilum profilleri ile yerel basinglarin pencere
mahallerinde hasil ettigi yiizey kuvvetlen incelenmistir. Son asamada, her bir kesitin etrafindaki
basing ‘degerlerini, bu nokta]ardan en az hata ile gegen bir efriye doniistiiren polinomsal regresyon
teknigi ele alinmstir. Bu teknik, model kesitleri etrafindaki muhtelif deneysel basing degerlerine
deney hata ¢oziimleme ydntemi oIarak uyguianmlg ve kesitlerin ilgili basing profili grafikleri bu yolla
ayrica elde edilmistir.

Anahtar sozciikler: Cok Katlt Bma Modeh Ruizgar Tuneli, Yiizey Basing Profili, Ruzgar Kuwetl

AN EXPERIMENTA_E_ _IN__VESTIGATION OF THE SURFACE
PRESSURE PROFILES PRODUCED BY THE FLOW PAST MODEL OF
A HIGH RISE BUILDIN G AT DIFFERENT ANGLES IN THE WIND
- TUNNEL

Abstract: In this paper, a typlcal hlgh rise P.u:nldlncr was selected for investigation and a i 300 scale
model of the selected highrise buxldmg was specifically designed and manufactured for -the wind
tunnel experimentation. Subsequently the experiments were conducted in the wind tunnel of Faculty of
Engineering and Architecture of Gazi University. The model was positioned in the working section of
the tunnel which has a cross sectional area of 305 mm by 305 mm so that one face was either normal
to or directed 45° towards the, flow direction during the testing. In the experiments, pressure readings
produced on the surfaces of model depending on the velocity and direction of the airstream were
recorded on preselected ports and the pressure distribution profiles on the surfaces of the model were
plotted. In addition, critical wind forces produced by the local pressures on the windows were
calculated. In the last stage, a method of error analysis was identified for various sets of experimental
pressure data. A polinomial regression technique which transforms these data into a continuous curve
passing through the vicinity of the data pomts with minimal error were also apphed and resulting
pressure profile graphics were obtained again:

Keywords: Model of a High RiSﬁ Bux!dmg, Wind Tunnel, Surface Pressure Profiles, Wind Fo;ce
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GIRIS

Ankara’mn degisik semtlerinde ok kath bina

konstriksiyonlart  giderek artan sayida inga
edilmektedir. Bu binalara iliskin riizgar etkilerini
iceren teknik arastrmalar yapiimalta ve riizgarin
bina iizerindeki etkileri riizgar tinellerinde yapilan
deneylerle belirlenerek sonuglara gbre binanin
mimati ve statik projesinde modifikasyonlar
yapiimasi gerekli oimaktadw. Bu hususa iligkin
esaslar Amerikan Ingaat Mihendisleri Odasi'nn
(ASCE) ilgili ihtisas biriminin “binalann ve
vapilarin rlizgar tineli deney ustlieri” baghkl: el
kitabinda verilmistir {Task Committee, 1987}, Bu
ihtivagtan dolay: konu izerinde bir aragtirma
projesi baglatilmig ve yapilacak aragtirmanin
teknik esaslam  daha once AB.D.de yapian
benzer cahigmalardan yararlamiarak belirienmistir
(Barriga vd., 1976; Roberson ve Crowe,1978). Bu
konuda Tirkiye’de de Gnemli  caligmalar
yapiimistir, Buniara éraek olarak Ciray (1975) ve
Tezcan (1975) verilebilir. Cway (1975) mimari
aerodinamik hakkindaki calismasinda once genel
bilgiter vermis ve daha sonra bazi tzel &rnekler
zerinde durmustur. Ayrica bu ¢aligmada riizgar
tineli calismalan hakkinda da bilgi verilmektedir.
Tezcan (1975) kule, baca, anten diregi, ¢ok kath
binalar gibi yiiksek yapilar i¢in riizgar ve deprem
yiiklerini incelemisti. Calismada riizgar ve
deprem vyatay kuvvetlerinin hesaplanmasmna ait
vakiasik - metodlar gbzden gegirilmigtir. Bu
caligmalara ilave olarak son yillarda uluslararas:
literatiire girmis cahsmalardan da bazi dmekler
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ve -ylizeylere etkiyen

asagida verilmistir. Ahmad ve Kumar (2001} algak
binalardaki riizgar yikleri fizerine bir g¢aligma
vapmuglar, Ay yazarlar (Ahmad ve Kumar, 2002)
daha sonra aym binalar igin geometrinin ritzgar

* basmglarma - etkilerini incelemisler. Genel olarak

konuyla . ilgili calgmalar rizgar. tinelinde

yaptlmaktadir, fakat bu her zaman mimkiin

degildir. Bundan dolayr Wong ve Chin (2002)
galismalarmda basing dagiimlar veren teorik bir
model gelistirmigler.

- Bu makaleain konusu olan arastumaya itigkin
deneyler Gazi Universitesi Miihendislik-Mimarlik
Fakiiltesi’ne ait riizgar tiinelinin 30.5 ¢m x 30.5 cm
boyutiarinda kesit’ alanina sahip deney odasinda

Cyiirittillmitstiir,  Arastrmanin ilk safhasiada, ok

katli bir bina 6rnegi olarak Kizilay’daki Emek

Ishan segilmistir ve binamin 1/300 &lgekii modeli
“pzel olarak imal edilmis ve tesisatlandmilmugtiy,
" Daha sonra her riizgar esme konumu ve hiz: igin
- ayrt o ayri

deney yapilarak binanin muhtelif
kesitleri etrafinda olusan basing dagilim profitleri
kuvvetler incelenmistir.
tiinelindeki modeln

Aragtirmada - rizgar

- yiizeylerindeki basing degerleri ana ve ara ybnler

olmak lizere sekiz ayri dogruitudaki akigiar igin

“plelilmils ve' - bu Blglimler ayn rlizgar hizlarna

kargilik gelen tig degisik tinel rejimi (bozulmamtg
hava akis hizlarma gore) igin tekrarlanmigin,
Deneyler sirasinda tinelin tirblilans
karakteristikleri her bir tiinel rejimi igin sabit
olarak almmastir.

Arastirmanin ik asamasinda, bina modelinin

'_"Gnceden hazirlanmig ylzey noktalars Uzerinde
- tiineldeki - akism  hasil ettigi basing  deferferi.
. -olgtilerek . - kaydedilmistir.

_ Aragtirmann  ikinci
asamasinda, deneysel hata ¢dziimleme yontemi
olarak, bu kaydedilmis basing deBerlerine, her bir
kesit etrafindaki basing degerlerini bu noktalardan

en az hata ile gegen bir egriye doniistiiren bir
..yontem uygulanmasma ve kesitlerin ilgili basing

profili grafiklerinin bu yolla elde edilmesine karar
verilmigtir,. Daha sonra  polinom regresyonu
tekniZi, her bir kesit yiizeyl tzerinde diglilerek
kaydedilmis olan basm¢ degerleri kiimelerini bu
degerlerden en az hatayla gegen bir efriye

‘dondigtliren en uygun yontem clarak belirlenmigtit.

Teknik, Mathematica 4.0 hazir bilgisayar programi
vasitasiyla kayith deney degerlerine say:sal olarak
uygulanmig ve ylizeylerin basing profili grafikleri
gizimleri elde ediimigtir.

RUZGAR TUNELI UYGULAMALARI

Riizgar tinellerinin  havaciik diss kullanim
alanlarinda  genellikle rlizgarn etkisine maruz
kalan bina, kule, asma koprii gibi yapiar veya




gemi su iistll boitmi, otomobil, tren Katart gibi
tagitlarm modelieri  deneye. tabi’ wtitlurlar.
Sikisamaz akimlar i¢in yapiian deneylerde sadece
modelin tabi tutulacagi deneye iliskin: Reynolds
sayist ve modelin geometrik benzer{jk ¢ graninin
dikkate alinmasi yeterli olur (Robers‘oni\}e Crowe,
1980). Deneylerin sonuglarmdan - gelecekte: inga
editecek olan yap  veya tagitin pro'fbtipinin
fizerindeki aerodinamik vefveya aefoelssiik etkiter
belirlenerek bu etkilere gore harici vejveya yapisal
tasarin  sekillendirili.  Rizgar ' 'girelinden
yararlanabilmek igin gerekli sartlardan - biri,
aragtirjan  prototipe ait modelin * Boyiitlaram,
tinelin deney odas1 olclilerine uyaun ‘ghnastdir.
Ayrica hava akigi deney odasmdan “gecerken
modelin etrafinda ilave vortex olug,um']a;;:onaya
gikmamalidir. ' i i
Tonelin  akig  yonlendiricileriy: ‘modelin
bityikligi ne olursa olsun akis ¢izgilarini tinel
ylizeyine kosut olarak dogrultur. By dogrultma
nedeniyle dogal akisa nazaran alam cizgileri ve
buna bagli olan basing dagilimi etkilenir. Ancak
model deney odasina nazaran ne kadar kiigiiliirse
bu etki de o kadar azalacagindan buna: iligkin bir
leiit olugturulmasy yararh olur. Misal . olarak,
model imal edilirken boyutlary; modelin: en kesit
atammnm tinefin  deney odasmin en kesit alanma
oran1 %10%a esit veya daha kitglik olacak sekilde
secilirse  bu etki ihmai edilebifir - mertebede
clacaktir. Bu sebeble deney odasi slgtileri kilgiik
tinellerin bir deneye getirebilecegi ey dnemli
kisitlama, modetin  boyutlarinin  kijgiik - olmast
zorunlulugudur. Bu  lkasitlamaya “deney " odast
blokaj kosulu” adi verilmektedir. Thy
Alisa tabi tutulan model ile fiziki 6riek
(prototip)  arasmda b benzerlik  kurah

olusturulmahdir. Olgmeler, model “iizerinde bu:

kurala uygun olarak yapilirsa, prototip gergek hali
temsil edebilecektir. Sikigamaz akislarda model ile
prototip arasinda gecerli olan benzerlik kurall,
Reynolds  sayss1  ile  geometrik benzerlik
sleitlerinin saglanmasimdan ibarettir (Roberson ve
Crowe, 1980). Modelin veya prototipin’' Reynolds
sayis, akiskanm p yoguntugu, V.. hizt ve
modelin veya prototipin L karakteristik uzunlugu
carpiminim  akiskanim W dinamik  viskozitesine
boliimil olarak tanmmianir,

pV,. L
Re = £l .
p )

Gergeklestivilen  deneylerde riizgar i_tﬂnelini'n
fan  motoru ii¢ ayri rejimde gahstmlr{ii; ve bu
rejimlerde '
akss hizlarl sirasiyla Vi, =33 m/s, vV, =38 m/s ve
Vv, = 42 m/s olarak eide edilmigtir, Bu hizlar
Prandtl borusu ile dlgliimiistir, By hizlara iligkin

deney odasindaki bozulmamis hava.
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. DENEYLERIN YAPILMASI]

Reynolds saytlari sirastyla 3.08x10°, 3.55x10° ve
3.92x10° olarak hesaplanmustir.  Ankara’daki
ortalama yillik riizgar huzi 12 m/s olup prototip
binammn karakteristik uzunlugu 58.8 m olarak tespit
ediimistir. Buradan prototipin - Reynolds  sayisi
470x10° olarak hesaplanir. Biitiin bu Reynolds
sayilarmdaki akglar, tirbilansh akiga uymaktadir,
Buna ilave olarak deneylere iliskin Reynolds
sayiarl ile prototipin Reynolds sayist; literatiirde
bulunan C,-Re grafiginden belirlenen Re=0.5x10"
kritik degerin istiinde kalmaktadir. Bu sebepten
dolay1 deneyleri, prototipin Reynolds sayisindan
farkli olan Reynolds sayilarma tabi olarak
gerceklestirmek miimkin  olmugtur: Biitiin - bu
agiklamalara ragmen boyutsuz basing
katsayilarmin Reynolds sayisindan ileri gelecek
degisikiikliklerden tamamen arinchriidigim
sbylemek  miimlkiin olmamaktadir.  Bunun
neticesinde, baska bir imkan olmadigindan, bu
galigmada Cpp=Cpn e§itligi kabul edilmigtir. Bu
raporda, sadeligi temin amact ile vanhz birinci
rejimdeki deney verileri irdelenmistir.  Daha
kapsamb bir ¢ahsmada ikinci ve Uglincl rejim
verilerinin de islenebilecegi degerlendirilmektedir.

\ N Y, VE ELDE
EDILEN VERILERIN iISLENMESH

Ornek  alinan  prototip  binamin  genel
gorinimilne  iligkin  bir cizim Sekil 1°de
verilmigtir,

Sekil 1. Cok katl: bina konstritksiyonu prototipinin
genel gorimiimit.




. Basmg degerleri, modelin genis yiizeylerinin
‘eninde - ve boyunda dokuz noktadan, dar
yiizeylerin boyunda 9, eninde 6 noktadan ayn:
anda alimmistir. Basmg degerleri, bu ¢alisma igin
trnek alman binanm A ve C genis, B ve D dar
yiizeylerinin -diisey ortaylarmda ve binanin en iist
katinin kesit ¢evresi etrafinda alinmiglardar.

Ayrica bina tavamnm x ve y eksenleri boyunca
sirast ile 9 ve 6 noktadan aynr anda basme degeri
okunmustur. Binanm alt- tarafinda ¢ikma vyapan
kafeterya tavanmin 1. 8lglim hattinda 9, 2. slgme
hattinda ise 6 nolktadan aymi anda okuma
yapilmustir. Bu noktalarin model yiizeyl boyunca
tegkil ettigi- hatlar model ¢izimlerinde okla isaret
edilmislerdir. Basing profillerinin apsis eksenlerini
bu hatlar olugturmalktadir, Basing Slgmeleri, deney

odasindaki hava akis dogrultusunun binanm A |

yilzeyine nazaran 0°, 80°, 180° ve 270° agt yaptif
dort ana yon ile 45°, 135°, 225° ve 315° ac1 yaptigt
dort ara yone kargihk gelen konumlar igin

yapimistir. Deneyler U¢ ayn rejim .igin ‘tekrar
edilmistir. Sadelik amaciyla birinci rejimde. elde
edilen kesit yizeyleri basing degerlerinden yalniz
eniist katin A, B, C ve D ylizeylerinin 0° ve 180°
konumlarindaki deneysel veriler, Tablo I’den 4’e
kadar. verilmistir. Tablolardaki degerler mm su
stitunu . cinsinden olarak okunmugtur, Olgmeler
esnasinda .- srvi slitunlarinda ortaya  gikan
titresmelerin okumalarda en az yanilgiya sebep
olmasi igin kesit ylizeyindeki noktalarm basinglar)
en - kararle durumdaki ortalama - deferlerde
kaydedilmistir. Bu ¢ahigmada yanhz en Ust kattaki
basing -profilleri - verilmistir. Deney odasindaki
hava akiy -dofrltusunun binamin A . ylzeyine
nazaran 0° wve 180° agi yaptifi ybnlere tekabiil
eden konumlar igin iki adet kesit gevresi basing
profili secilmistir. Higbir hata ¢oziimleme isleméne
tabi tutulmadan gizilen profiller $ekil 2 .ve 3t
gosterilmistir, - : :

Tablo 1. A Yiizeyinde en st kat basing verileri (imm su siitunu olarak).

" Delik no 1 2 3 °| 4 5 ] 6 7 8§ 9
0° 6 s | 4 4 4 5 4 3 9
180° 30 30 30 30 30 | 30 22 18 28
Tablo 2. B yizeyinde en st kat basing verileri (mm su siitunu olarak).
Delik no 7 8 9 10 11 12
0’ 24 24 18 12 - 18 23
180° 29 28 20 15 20 26
Tablo 3. C yiizeyinde en tst kat basmg verileri (mm su siitunu olarak).
Delik no 1 2 3 4 5 6 7 8 9
¢ 26 26 25 26 26 26 20 16 24
180" 10 6 5 4 4 4 4 4 10
Tablo 4. D yiizeyinde en iist kat basing verileri (rom su stitunu olarak).
Delik no 1 2 3 4 5 6
0" 23 22 23 21 23 24
180° 27 27 27 28 28 28
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Sekil 2. Deney odas hava ak1s yonti 1le A yuzeyl normali arasindaki ag: 0° iken en iist kat gevresindeki basing
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Sekit 3 Deﬁey odast hava akis yénit ile A yuzeyl normali arasindaki a1 180° iken en iist kat ¢evresindeki
’oasmg profilleri.
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Deneysel verilere polinomsal regresyon teknigi
uygulanarak hesaplanan basing proﬁli .
fonksiyonlarr -

Aragtirmann - ikinci agamasmda kayded;lmw
basing verilerine - deneysel hata - ¢bziimleme
yontemi olarak; kesit yiizeyleri etrafindaki basing
degerlerini bu noktalarin civarindan en az hata ile
gecen bir sirekli “egriye dontistiven pohnom
seklindeki - regresyon teknifi = uygulanmis ve
kesitletin ilgili basmg proﬁh gra‘f~ kEerl bu tekmkle
elde edilmistir.

Teknik, Mathematica paket programl vasitasi
fle uygulanmistir. Sadelik . amaciyla “hava .akig
dogrultusunun binamin A yiizeyine nazaran 0° ve
180° a1 yaptigr iki adet konum segilerek bunlarin
vaziyet resimleri ve teknik ile elde edilen tekli

basing profili grafikleri, Sekil 5-14 ve Sekil 16-25 .

ile verilmistir. Bu grafiklerin apsis ekseninde kesit
yizeyi lizérinden basing dlgme delik numaralar,
ordinat ekseninde ise §7.3C, cinsinden boyutsuz
basing katsayifar: bulunmaktadir.

Boyutsuz basimng katsayisi

C,’J:(p_pr») . (2)

1 2
—pV
2 as

olarak tanimlanir (Roberson ve Crowe, 1980).
Gorildigi gibi V,=33m/s sabit deney sartlarinda
ve ortalama 20°C ortam sicaklifinda, bu
denklemden p(mmSS)=67.3C,; iligkisi bulunur. Bu
ifadeyle deneyse] olarak mmSS c:nsmden Olgtilen
basinclar  boyutsuz basmc; katsaylsl ile
itigkilendirilmis olur. - BT

Yerel basmgfarm pencere mahallerinde
dogurdufu kuvvetlerin hesaln

Prototip binaya etki eden rlizgarin, binanin her
bir penceresinde hasit ettigi bileske kuvvet,
benzerlik kuralt yardimi ile ‘model tzerindeki
basmg degerierine dayanarak hesaplanir. Bu hesap
icin asagidaki formiitlerden yararlamihr, '

F:ueucerr: = (pr'(: - de )S ':1 ’ - (3)

Denklem (2)’de prototip binammn ‘her bir
penceresinin alani § vaklagik 4 m® olarak alnir,
Benzerlik kuralindan boyutsuz basing katsayilari
icin

C,=C, (4
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- eriseceli

denklemti elde edilir,
Denklem (3) agik sekilde tamimlanw yerine
konulursa . :

pl’—pm .. pm_peo
pp‘jm /2 pm m /2

(5)

sonueu bulunur. Uzaktaki bozulmamig akisin
basinci p.=0 (manometre basinci cinsinden) yerine
konularak, Ankara’daki ortalama rilzgar hiz1 V,, =
12 ‘'myfs, birinci rejim hizinda model tizerindeki
hava izt V=33 m/s ve yaklasik olarak p, = pa
almarak

p,=0364p, ©)

esitligi bulunur.
Ornek olarak modelin A yizeyinin  akisa
nazaran 0° oldugu konum ele abnw. Riizgarm

-yeryiiziine nazaran yaptii hiz profilinde en yliksek

hiz deperine prototipin en {st kat hizasinda
gozonine ahmr. En  dst  katm
gevresindeki. basing  profilleri  Sekil  2'de
gosterilmigtit. Basing deZerleri, Tablo I'de mm su
siitunu olarak wverilmistir. 1 mm su sitununun
basinct 9.8 N/m?, ye (Pa) esit olarak almabilir.

A ylizeyinin en biiyllk basing deferinin 9.
noktada olustuffu goritliir. A ylzeyi lzerindeki
akista duraklama etkisi olustugundan buradaki
noktalarda basmcm yonil icerive dofru olur. En
biiyiik basing degeri 9. noktada

Pr,_ =+9:9.8 =+88 Pa=+0.088 kPa

olarak elde edilir.
A viizeyinin ortalama basmci, Tablo 1 in
birinci satirindan aliman degerler kullanilarak

I B
A =~Zp‘. =+4.9 mm su siitunu olarak
i=l
bulunur.

Buradan ortalama basing
Pa=+4.9-98=+48 Pa = +0.048 kPa

olarak elde edikir.

‘Meodelin - akiga nazaran bu konumunda, Sekil
2°deki gibl, en st kat cevresindeki basing
profillerinden B yilzeyinde olugan en blyiik basing
degerlerinin 7. ve 8. noktalarda olugtugu goritliir.




Table 2’nin birinci Sat;rmdan bu noktalardaki
degerlerin 24 mm su slitununa’ eslt ‘oldugu goritliir.
B yizeyi fizerindeki - akig emme etkisi
yaratigmdan buradaki noktalarda basmein yoni
disartya dogru olur. En biiyiik basig degeri,

P, =-24:98 = -0.235 kPa

=-235 P,

olarak hesaplanir. B yﬁzéyiﬂ&éi{;:_ortélama basing,
tablodan alinan degerler kullanslarak;

=—19.8 'mnﬁ su siitunu olarak

bulunur. Buradan ortalama basiﬁ&;"'.

g =—19.8-9. 8—-194 Pa"“_O 194 kPa .

olaralk hesap% nir.

C yiizeyinin en biiyik basmg: degerlermm 1.,
2., 4., 5. ve 6. noktalarda olugtugu goriiliir. Tablo
3'in b;rmm satirindan bu noktalardaki degerlerin
26 mm su sitununa esit oldugw tespit edilir. C
yiizeyl tizerindeki akis emme: etkisi yarattifindan
buradaki noktalarda basincin yoni digarrya dofru
olur. En bilyilk basing degeri

P =-26-9.8=-255 Pa=-0255kPa

olarak hesapiarr, C yﬂzeyindeki_: ortalama basing

tablodan alinan degerler kullatnlarak |

Pe= 52 P, = —23.9 mmi'sustitunu olarak
an SR

butunur. Buradan ortalama basing -

o =-239.9.8~-234 paﬂ _4»;_4 ~0.234 kPa

olarak elde editir. ek

D yilzeyinin en biiylik basmt} degerlerinin 6.
noktada olustugu gorilir. Tablo: 4 {in birinci
satirindan bu noktaEardak: deﬁerlerm 24 mm su
stitununa esit oldugu tespit: edili.” D ylizeyi
tzerindeki akig emme etkist yaratt:ﬁmdan buradaki
noktalarda basincm ydnii dssanya dodru olur, En
bilyiik basing degeri : :

p  =-24.98= _235___1#;21;% _;0.235 kPa

ey

olarak hesaplanir. D yuzeymdeka ortalama basing
tabjodan alman degerler kullam[arak :
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6
D, o= %2 = —22.7 = ~23 mm su siitunu
i=1

olarak bulunur. Buradan ortalama basing
pp =-22.7 98 =022 Pa=-0.222 kPa

olarak hesap anir.

En st katim dahiii ortamindaki basing, B, Cve
D viizeyindeki ortalama emme basinglarmm
ortalamas: olarak belirlenir.

l_jem'isrka! = (1/3) (AEB + ﬁc + ﬁp ): -0.217 kPa

oEalak hesaplanir. En st kattaki pencerelerde en
bityiik basing farklarinm A yiizeyinde 9. noktada
ve C yiizeyindeki 1., 2., 4., 5. ve 6. noktalardaki
pencerelerde olugtugu tespit edilir.

Bsitlik (5) kuillanlarak prototip binanin A
yuzeymm 9. noktasmdaki pencerede ve C
yiizeyinin 1., 2., 4, 5. ve 6. noktalaridaki
pencerelermde A ve C yiizeylerinin en biyiik
basing degerleri

p, =+0.032kPa =pg,

p,  =-0.093kPa=py,

Cwiedka
olarak bulunur,

Prototip binanin en iist katindaki ortalama i¢
basimnct {5} 6‘$it11°1 kuliamlarak

Mp_p..,.,,.n.., =-0.079kPa = Pig

olarak bulunur,

Bu degerler denklem (1) de yerine konularak
A ve C yizeylerindeki en biyilk pencere
kuvvetleri (igerive dogru)

B, =(-0.079)-(+0.032) 4= -0.444 N

{chgariya dogru)

F.  =(-0.079)-(-0.093)-4= -0.056 kN

olarak hesaplanir,
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Sekil 4. Modele nazaran 0° agida akan akis icin basimg dagifimi konumlarn.
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Sekil 5. En fist A ylizeyi i¢in basme daginmlar. Sekil 6, En iist B yiizeyi icin basing dagilimiar.
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Sekil 7. En iist C ylizeyi icin basmg dagilumiar:. Sekil 8. En iist D yiizeyi i¢in basme dagilunlan.
67.3Cp 67.3Cp
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Sekil 9. Kafeterya tizeri A diigey yilzeyi igin Sekil 10. Kafeterya tizeri C digey yiizeyi igin
basing dagilimlari. : basing dagilimlarn,
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Sekil 11. Tavan x-ekseni ig:iﬁ' basmq dégﬁ;m%an. Sekil 12. Tavan y-ekseni i¢in basmng dagilimlari.
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Sekil 13, Kafeterya ta Yéri_ig:i_n. Sekil 14. Kafeterya tavani 2. 6iglim yeri igin |

basmg dag! basing dagiiumlar

41




67.3Cp

m"> v Edserié Abag Yondi

Tovvarry Ehseni -

C

i iy p[_]s
D ‘dherd A
A
Berinc {lcizm Yert
/ Thinct Cliim Yexi
Y
X
L lﬁimhzzmhwl&ﬂdautdem&@m

Sekil 15. Modele nazaran 180° agida akan akig igin basing dagilimi konumlan.
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Sekil 18. En st C ylizeyi igin basing dagihimlari.

Sekil 19, En dist D ylizeyi igin basaﬁg
dagthmlan.
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basing dagilimlari,

67.3Cp
40 .
33
361
a4l
}/ 2 3 4 5 6 7
Konum -

Sekil 23, Tavan y-ekseni i¢in basing dag:himiart,

67.3Cp
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SONUC VE DEGERLENDIRME

Geligen teknoloji ile giderek daha da yiiksek
boyutlarda insa edilen ¢ok kath bina
konstritksiyonlar:, déner kule, asma koprll gibi
yitksek yapilanin tasanmlart esnasinda  yanhz
mimari ve statik etkilerin degil knllamm Smiirleri
boyunca maruz kalmalari mubtemel aerodinamik
etkilerin de gbzoniine alinmalart gerekmektedir.
Bu etkiler tnceden belirlemek igin bu tlir yapiarn
olgekli kiigtiltitlmiis modellerinin riizgar tinelinde
deneye tabi tutuimalan gerekmektedir.

Bu aragtnmada cok  katli  bir  bina
konstritksiyonu prototipi olarak Kizilay’daki Emek
fs Ham segilerek ozel olarak imal edilen bina
modeli ile ritzgar tinelinde deneyler yapiimustir.
Bina modeli akisa gore 0° den itibaren 45° lik
agilaria dondurilerek etrafinda esen hava akisinm
olusturdugt basing dagihm profilleri ayrt ayn
¢ikartilmis, deneyler itg farkh tiinel rejimi igin
tekrar edilmistir. Bo c¢ahsmada sadece birinci
rejimde (deney odast hava hrzr V=33 nvs)
modelin akisa nazaran 0° ve 180° konumunda elde
edilen sonuglar hata c¢oziimleme islemine tabi
tuttlmadan Once ve sonra verilmistir. Ayrica
modelin  0° konumunda riizganin  pencere
mahallerine  uyguladigs  en biyitk  kuvvetler
hesaplanmistir. Arastirmada elde edilen veriler ve
bunlara dayall sonuglar hata . ¢ozizmiemesi
yaptimadan  asagidaki gibi  gruplandwilabilir.
Deneyde elde edilen en biiylk basing degerlerinin
kaydedildigi noktalar, kritik nokta olarak
tanimlanmistir. :

En st kattaki kritik noktalar:

Modelin 180° konumunda, A ylizeyindeki 1., 2.,
3., 4., 5. ve 6, noktaian olmaktadir. Modelin 0° ve
180° konumlarinda, B ve D yiizeylerindeki 7., 8.,
5. ve 6. noktalart tespit edilmistir. Modelin 0°
konumunda C yiizeyindeki 1., 2., 4., 5. ve 6,
noktatari olmaktadur.

Ditsey ylizey ortaylarindaki kritik noksalar:
Modelin  180° konumunda, A diisey viizey
ortasindaki 1., 2., 3., 4, ve 5. noktalart, modelin 0°
konumunda C diisey yiizey ortasindaki 1., 2., 3.,
4., 5. ve 6. noktalar olarak belirlenmistir,

Riizgar tinelinin  laboratuvar  icerisindeki
konumunun da basing okumalarim {izerinde etkili
oldugu gozlemlenmistir. Ciinkit bu etki ile
manometredeki  su  situnlart  daha  fazla
titresmektedir, Ayrica deney odasina nazaran
blokaj kosuhmu saglamak icin modeli gok kiigiik
boyutiarda imal etmek zorunluluundan dolay:
basing sizduwmazhg: tam olarak saglanamamistir,
Bu konudaki deneylerin daha bilyilkk deney odali
rlizgar tinellerinde  yapiimast  gerekmektedir.
Yapilan galigima esnasimda model yiiksekligi deney
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odasina nazaran fazla oldugundan etrafindaki akim
cizgilerinin agik havaya nazaran oda duvarlan
tarafindan daha fazla sekillendirildigi
gozlemlenmistir,

Sonug olarak modelin 0° ve 180° konumlarinda
gerek dogrudan gerekse hata ¢dziimlemesi teknigi
vasitast ile elde -edilen sonuclarin olusturdugu
basmg profilleri ilgili olduklar: ylizeyler igin
birbirleri ile mukayese edildiklerinde giivenilir bir
benzerlik gosterdigi tespit edilmistir.
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