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Ozet: Bu calismada hava sogutmali motorlu araglar igin ilave bir yakit kullanma ihtiyaci olmaksizin,
motor egzost manifoldundan atilan siyla aracm i¢ mekanlarmin sitilmas: ile ilgili bir yenilik
tanmmlanmaktadit. Bu yeni sistem sayesinde su, sicak egzost gazlari tarafindan isitilarak ara¢ icinde
dolagtiriimaktadir. Hava sogutmali motora sahip araglarda, ig ortamumn isitilabilmesi icin  webosta
denilen ekstra bir isitma sistemi kullanilmaktadir. Webosta kullanimi yiiziinden, hava sogutmali
araglar diger su sofutmali motorlu araglarla kargilagtinldifinda  yakit tiiketimi kis sezonu boyunca
artmaktadir. Bununla beraber webosta sisteminin pahah elektronik cihazlara sahip oImas1 ve petrol
kokenli yakit kullanmasi nedeniyle bakim ve igletim masraflars da yiiksektir. '

‘Anahtar Kelimeler: Hava sogutma, Su sogutma Arag:lar 1(}11} Isztma S;stemlerl Webosta

INTERIOR HEATING SYSTEM USING WATER FOR AIR-COOLING
ENGINE VEHICLE

Abstract: This study describes an innovation for the interior heating system for the air cooling engine
on vehicle, which utilises the waste heat from the exhaust manifold in order to heat the inside of the
vehicle without requiring an additional fuel expense. By this new system, water is heated by the waste
heat and is circulated throughout the vehicle. Since this vehicle has an air-cooled engine, it is
established an extra fuel bumer for the interior heating, which is called webosta. The fuel consumption
of this vehicle increases during the winter season due to operation of the webosta comparing the
water-cooling vehicles. However, the system of the webosta has expensive electronic devices and this
increases the costs of the operation and maintenance.

Key Words: Air-cooling, Water-cooling, Heating Systems for Vehlcle Webosta

. GIRIS agiga gikar, Webosta ad: verilen 1sitma sistemleri

genelde petrol . iiriinferini i¢ biinyesinde yakip
Hava sogutmal: motorlarla tahrik edilen havayt  veya suyu istarak, tagim i¢ kismina
--tagitlarin en dnemli sorunu dzellikle kis aylaninda ig gonderir. Gerek bu cihazm ilk yatirsn maliyetleri
mekanlarinm similmasidir. Motorun  ¢aligmas: ile gerekse yakit olarak kullamilan petrol kbkenli
C-.acfa gikan 151 fan ve kanatgiklar yardimiyla havaya yakitlarin pahali olmasi ve de sistemin ¢ok sik ariza
- aktarilarak motordan uzaklagtiibr, Bu yontem ilk yapmasi nedeniyle {ilkemiz ekonomisi i¢in olumsuz
S b_aktsta uygun goriilse de ki aylanmda ¢ yonleri vardwr., Uzerinde ¢alisslan yeni 1sitma
~ortamiarda bulunan insanlarm sitilmas: igin ayrica sistemi sayesinde aracin atik egzost gazlarmim s1si

©smma sistemleri ve ek yakit kullanma ihtiyact
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suya aktariimakta ve sicak su  aracm g
mekanlarinda dolastirilarak ara¢ igi konforlu bir
sekilde 1sitilmaktadir.

Uzerinde ¢ahgilan  sistem hava sofutmali
motorlu araglanin  egzost manifoldu kanalmdan
atilan iy kullanarak suyun msitithp aracm ig
mahalline gnderme, i mahalde kalorifer petekleri
vardimiyla ig ortamin 1sitihmast ve orada sofuyan
suyun tekrar geri gelip, vine egzost manifoldu
tarafindan 1sitilmas1 prensibine gére tasarlanmustir.

- Bbylece hava sogutmali motorlu araglarda
kullanitan, WEBOSTA adit  verilen . cihaz
kuHaniimadan, ara¢ i¢ mekanlarmin sitilmas

saglanmugtir. Isinan suyun dolastirimasinda motor
kasnag) tarafindan dondiriilen bir santrifiij pompa
kuliamlmigtir. Pompa tarafindan dolastirilan su
egzost manifoldundan aldigy 151yt duruma-gbre ig
ortama veya dis ortama, termostath 3 yolla valf
veya mekanik 3 ‘yollu valf yardmmiyla gondererek
sistemin ¢alismasina vardime olmaktadir.

ICTEN YANMALI MOTORLARIN
SOGUTULMASI

Gerek diesel gerekse benzin gibi petrol
kokenli yalatlar yakarak mekanik enerjiyle birlikte
181 enerjist ag1Pa gikartan motoriarda bu ssiun disart
atilmasi genelde su veya hava ile gergeklestirilir.
Su sofutmali motorlarda silindir ¢evresinde
bulunan sy, silindir cidarlarmdan aldii 1s1y1 pompa
vardimiyia dig radyatore tagtyarak sofutulur (Narter
ve Dapstz, 1969 ). Kig aylarinda  aracm ig
kisrminin isitilmast istenirse 1simmug su ig kalorifer
sistemine gonderilerek fan yardimiyla 1simm igeri
transferi saglanmr. Boylece su sofutmall tagitlarda
motor soButmada kullanalan su  gerektiginde
herhangi bir 151 enerji harcanmaksizin i¢ mekanlarn
isitimasimda kullamlir,  Bahar  veya  sonbahar
mevsiminde ise sicak suyun bir kism igeriye geri
kalan kismi dig radyatore gonderilerek i¢ ortamm
istenildigi kadar 1sitilmas: saglanir,

Hava sofutmali motorlarda ise motor 1sist
kanatgiklar yardimiyla havaya aktarilarak atmosfere

atifir.  Dolayisiyla  hava sogutmali  motorlarn
kullantichgy  tasitlarda  kigin i mekanlarimn
sitilmast  bityik  bir  sorun  olmaktadwr. Bu

motoriann  kulamldigy tasitlarin i¢ mekanlarinin
isitilbmast icin de ek kalorifer sistemleri konularak
harict yakitlar yakilip 1simma islemi gergeklestlnhr
{Naik, Probert and Shilston 1986)

SISTEMIN FAYDALARI
Hava sogutmali motorlarin kullamldig

Deutz, Magirus, Volkswagen gibi araglarda havanmn
serin veya soguk. oldugu giinlerde i¢ k1sunlarm
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isitilmas igin iki yontem vardir, Bunlardan birincisi -
dzellikle 1961 yuindan beri Volkswageén arac;larda.'.'
kullantlan egzost gam ile direk havayt lsﬁma._'_i SRR
yéntemidir. Valkswagen marka araglarda kullarilan = 00
hava sogutmali motorlarda arag ig mekanmin' -
1sitiimast egzost bagliklan tarafindan yapilir Bunlar. -

silindirlerin 6ntine baglanmustir. Baghklar motorun

tniinden 180° lik bir doniig yaparak egsozu aracin: L

arka lasmindaki  susturucuya baglarlar,  Bu .
basliklara sekilleri yilziinden ‘J"tipleri denir. [Sitiet ™
kutular silindirik bir yapiya sahip olup J tiplerini.
cevrelerler. Temiz hava bu wsiticifara fan yardimiyla -
gonderilir ve bu isiiclarda egzost baghiklarmm
yaydigt st ile 1silir,  Egzot gazlarmm 1sismn en
iyi sekilde temiz havaya aktarilabilmesi igin 11
kutulari icinde witma ylizevini arfirier kanatgiklar
ilave edilmistir. Isttrc1 kutular bu sistemin en hassas
pargalanidir.  Cilinkit  belirli  bir yastan ve
yipranmadan sonra delinerek egzost gaz ile temiz
havanin  birbirine kariymasina ve arabamm g
kismina egzot gazlarimin gonderilmesine neden
olur. Ayrica ¢ok soguk havalarda bu sistemle
havanin ssitilarak ic mekana goénderilmesi hemen
hemen miimkiln olmamas: bu sistemin olumsuz
yoniini teskil eder (Kloss,R). '

ikinci vontem ise Webosta adi verilen
kalorifer sistemi kullanlmaktadir. Bu sistem igten
yanmall motor initesinden tamamen bafimsizdir.
icten yanmal: motor dursa bile sitma sistemi
caligabilir. Webosta sistemi sivi yakit yakarak
ortaya ¢ikan 1sty1 havaya aktarip bu havayl aracmn
ic mekanina sevk eder veya ortaya ¢ikan 181yl suya
aktararak sicak suyu aracm  i¢ mekaninda
dolagtirarak i¢ mekanm 1sitimast geklinde caligar.
Webosta genelde elektronik ateglemeli olup yakit
olarak  petrol  kokenli  yakit  (Motorin)
kullanmaktadwr, Sistemin " ilk yatirim maliyetinin
yiiksek olmasimin yani sra balam masraflarimn ve
yakit titketim maliyetinin yitksek olmasi nedeniyle
iilke ekonomisini olumsuz yonde etkilemektedir.
Ornek olarak Almanya‘'dan ithal edilen Webostanmn
ilk yatinm maliyeti (~ 2000 Euro) civarnda olup
kisin Magirus marka 14 kigilik minibiislerde saatte
1 litreye varan motorin titketimi meveuttur. Kabaca
bir hesap yamldiginda Kocaeli ili ele alindifinda
kis mevsimi toplam 90 giin isitma yapilmes
durumunda glinde 8 saat isiticsy1 galistiran bir ardg
igin; .

. Tiiketilen motorin miktarr :

1 litre/saat x 8 saat/giin x 90 gun/yﬁ 720 litre/yid

Olaym mali boyutuna bakihinea ;
Isletim giderleri:

720 litrefy x 0.7 $litre = 500 $




"0 Bu g¢ikan sonug bir miniblis basma olup
- Turkiyve de meveut hava sogutmall motorlara sahip

" " araglara uygulandigmda agiga ¢ikan rakamum higte

~ kigiimsenemeyecegini bize gostermektedir. Kaldi
- ki ilk yatinm maliyeti ve zarianla bakim masraflart

yolcular sofuk ortamlarda seyahat etmek zorunda

: _kalmaktad}rlar

Yeni Onerilen sistemin genrd;g: dlger bir

- fayda ise hava kirliligine olan etkinin azaltilmasidir.

gbz oniine almirsa bu maliyet daha da artacaktir. .

Yukaridaki - hesaplara bakildigmnda -
sisteminin _ isletme ~ giderlerinin  fazla olmasi
nedeniyle . minibiis kullamcilars tasarruf amaciyla
gogu zaman Webostayr ¢aligtirmamaktadir. Bunun

Webosta

Her “ne kadar ‘motorin Webosta sisteminde
mitkemmel yakilsa da agjga gikan egzost gazlari ve
atiklar insan saghg) icin zararl: olmaktadir. Olay bu
ybnilyle distintildigiinde ik yatmm ve isletme

© giderleri gdz Oniine almmasa bile insan saghi

agisindan olumlu olmasi nedeniyle yeni sulu 1sitma

sonucunda gerek minibiis - siirliciisii, gerekse - . sistemi ilkemiz acisindan, ozellikle buyuk sehn’ier
- ' ' ' ' - at;mmdan buyuk faydaiar saglayacakur
Dig ortam radyétc’jrii Ug yollu 2 konum}u -Su
AT RN /termostatlk vana. . o
genlesme - |
N ' deposu
. 3
Dis ortarri fant - L i © Hava
_ o Egzost .- | . - soputmali _
BINERCE gazlar) igten yanmah
I¢ ortam radyatorii cikis e _motor
~.
A=
: BEREERE . Atk 1s1 L
. o C o esanjord
I¢ ortam fani - — _
Supompast
Baglanti borulart

Sekil 1. Hava sogutmali motor sisteminde i¢ ortamm sicak su ile 1sttrlmast . :

Sekil 1 de gorilen sistem bdzel olarak
yapms su ceketli Egzot manifoldu (atk s
esanjorl), Dis radyatdr, ¢ radyatdr, Su pompasi,
Besleme deposu, 3 wyollu vanma ve baglanti
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borularindan olusmaktadr. Su ceketli Egzost
manifoldu 6zel olarak egzost gazi enerjisini suya en
iyi sekilde aktaracak ve egzot gaz sicakligma
dayanacak malzemeden imal edilmistir,




Sistem yaz ve kis aylarinda devamb suya 151
aktaracafl i¢in, 1sman suyun havamn sicak
glinlerinde i¢ ortam yerine dis ortama 1siv1
aktarabilmest igin dig radyatir, soguk giinlerde ise
i¢c ortarn  sitidmast  ginde  i¢  radyator
kullanimustir. Uretilen sicak suyun i¢ radyatére
veya dis radyatdre yonlendirilmesi i¢in de 3 vollu
termostatik  valfden yaralambmigtir. Ayrica sisteme
mekanik kol ile kumanda edilebilen diger bir 3
yollu valf ilavesiyle bahar veya sonbahar aylarinda
elle miidahale yapilarak i¢ ortam sicaklhin
ayarlanabilmektedir. Uretilen sicak suyun sistemde
dolagimi ise motor krank milinden alinan dénme
enerjisiyle tahrik edilen su sirkiilasyon pompas ile
saglanmaktadir. Krank mili devri arttik¢a pompamn
donme sayisi artmakta boylece sistemde dolasan
suyun debisi de artiritmaktadir. Gerekirse opsiyonel
olarak elektrikle tahrik edilen su sirkiilasyon
pompasida kullaniabilir. Isinan suyun genlesmesi
nedeniyle olusacak hacimsel fazlahk ve porpa
emme hattinda meydana gelebilecek kavitasyon
problemini onlemek amaciyla pompanin emme
hatti besleyen ve sistemin en Ust noktasima monte
edilmis besleme deposu kullantlmistir.

SISTEMIN CALISMASI

Igten yanmali motor ¢alistiktan sonra disar
atilan egzot gazlary belirli sicaklik arahfindadar.
Egzost gazlariyla ozel olarak yapilmis manifold da
sitilan su sirkiilasyon pompasi yardimyla sistemde
dolagirken kis aylarinda ii¢ yollu (60°C) termostatik
vana yardimiyla suyun tamam’ i¢ radyatdre
génderilmektedir, I¢ ortamda 1smn daha cabuk
ortama aktaribmast i¢in gerekirse elekirikli motorla
caligan fan devreye sokulmaktadir. ¢ radyatérde
sofuyan su yeniden pompa lizerinden egzost
manifolduna  geri  gonderilmektedir. Bazi
durumlarda is1 esanjériinden ¢ikan suyun sicaklif
60 °C gecerse termastatik vana otomatik olarak
konum degistirip sicak suyu dis mekanda bulunan
radyatdriine gondererek suyun digarida sofumasi
sagtanmaktadir,

I¢ ortam sicakh@ belirli bir degerin stiine
¢ikacak olursa i¢ ortama gdndérilen sicak suyun bir
kism1 gerekirse mekanik ti¢ yollu vana sayesinde
dis radyatdre de gonderilerek suyun bir kismmin
dig ortamda soutulmas: saglanir. Béylece i ortam
sicakligi da kontrol altinda tutulur.

Yaz aylarmda veya i¢ ortamun isstiimasinin
gerekli olmadift giinlerde ise Uretilen sicak su
tamamen dis ortamdaki cig radyattre gonderilir.
Boylece manifold da wsitilnng suyun enerjisi yine
“dig radyator sayesinde dig ortama atilir. Eger dig
radyatordeki suyun sicaklifr belirli bir degerin
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iizerine ¢ikarsa Ozel yapilmis manifoldun ¢ikisma
konmus elektrik salteri (Miiglir) devreye giverek dis
radyatoriin arkasindaki elektrikli fam ¢alistinp dis
radyatorii sogutmaktadir. Boylece sisternde dolagan
suyun kaynamasi énlenmis olur.

DENEYSEL CALISMA

Yapilan ilk sistem fzmit sehir i¢i hattmda
gahgan 14 kigilik bir mintibitse Nisan 2001
tarihinde monte edilmistir (S. Bostanci) Yaz
aylarinda havanm en sicak oldugu ginlerde dahi
sistem giivenle c¢ahgmgtir, Gerek dis radyatdr
gerekse sicaklik milgiirl yardmmiyla ¢ahisan fan
sistemi uywm halinde ¢aligarak her hangi bir sorun
cikartmamugtir. Havanm sogumaya bagladign Ekim
— Kasim aylarinda elde edilen smm bir kisou ig
radyatére bir kisme ise dig radyatore verilerek
aracmn i¢ ortamumn sicakiik ayart yapilmigtir.

Asirr sopuk ve kar yagigiun oldugu Aralik-
2001 ve Ocak-2002 aylarinda sistem sayesinde
aracin i¢ mahalli 18 — 20 °C sicaklik deperine
cikartimugtir, Halen daha ilgili arag sehir igi
hattinda bu sisternle birlikte calismasma devam
etmektedir. Sistem ile ilgili cok sayida deneyler ve
performans testleri yaptlmus olup bunlardan elde
edilen sonuglardan biri Sekil 2 de sunulmustur.
Sekil 2 de goritlen grafik 6 ~ 7 — § Ocak 2003
tarihlerinde yapilip tekrar edilmis elde edilen
sonuglarm ortalamast alinarak grafik cizilmistir,
Olgtimler yapilirken minibiis normal sartlarda baglt
oldugu hatlarda ¢ahgiken gercek ortamiarda elde
edilen deneysel sonuglar kaydedilmis, aym deney
sartlar1 her seferinde en az 5 defa tekrar edilmigtir.

Minibiis baglh oldugu hattinda calisirken
sirasi geldiginde yolcu almak {izere yola ¢ikmakta
bir turluk hattun: hatta bagh olarak 90 dk veya daha
uzun siirede tamamlamaktadir. Bu nedenle en kisa
hat zamani referans ahmarak Sekil 2 deki grafik
cizilmistir. ’

Sistem denemeleri swasinda goriilen tek
sakincali tarafi tasit sabah erken saatlerde sofuk
ortamda ilk ¢aligtirildiktan sonra arag i¢ ortammmn
ismma olayr hemen. gerceklesmemektedir. Ancak
tagit 4 - 5 km yol aldtktan sonra veya 15 dk sonra i
ortam istilmaya baglamaktadir. Bu yoniiyle su
sofutmahh motorle araglarda karsilasilan sorunla
aymt paralelliktedir. Ancak bu duruzn Webosta
kullamlan sistemlerde biraz daha avantajli gibi
goriinmektedir. Bu sistern arac Uzerinde meveut
sitma  sistemini bozmadi@i igin  gerekirse tagit
lizerinde mevcut Webosta sistemni havanm cok
sofuk oldugu giinlerde veya saatlerde yardmci
sistem  olarak  devreye
isitilmasmda kutlamlabilir

almip  i¢  mekanin
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SONUCLAR

Yukanda detayh bahsedzien bu 51stem uzermde
yapllan deneyler ve a;astlrma]ar gbstermi;;t}r ki
insanlarm en temel ihtiyaclarmda olan 1smma
problemi kullamilan bu sistem sayesinde sorunsuz
ekonomik ve givenifir bir sekilde c;ozuimu;stur
Tamamen yerli 1mkanlazia uretaien bu sistemie
neredeyse. Webosta ssstemm 1/3  oranindaki
maliyetiyle  hem iilke ~ ekonomisine ' sagladig
katkilar hemde gevreye herhangi bir yan etkisinin
olmayis1 ngdeniyle tiim hava sogutmali tagitlarda i¢
mekanlarin soguk havalarda giivenle. kuilaniimas:
mitmkiindir, Bu konuyla ilgili teorik galigmalar,
hesaplama[al ve deneyler devam etmekte olup
egzot gazlarmin enerjini daha iyi alipi¢ ortamiara
aktarabilmek igin 11 pompasx kuilaniimas: ile ilgili
alismalar baslamistr.
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