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 Seker Fabrikass Atk Sularunin Armmmda

ANAEROB [Oksijensiz]
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OZET :

Seker fabrikalart atik sulariun aritim sistemi icersinde ANA-
EROB ariim kademesinin uygulanmas bagariyla gerg:ekle§mi§tirﬂ
Bu makalede bazi bati iilkelerinde uygulanan anerobik yontemlier
agiklanmakta ve 'karstagtirilmaktadir, Anaerob kademe ile caligil-
masinin ¢ok yararh olacag goriilmektedir.

ABSTRACT :

ANAEROB refining stage in the refining system of the waste
water of sugar factories has been successfully applied. In this paper
anaerobic procedures applied in some countries are explained and
compared. It is seen that to work with anaerobic stage is very advan-
tageous. -

1. GIRIS :

Seker fabrikalarinda ¢ok fazla miktarda su kullandur,

- Bunun miktar1 bir ton pancar icin 10—15 m3 civarmdadir.
Eski igletme sistemlerinde bu su rmak, gol veya kuyulardan

alinir fabrikada kullanildiktan sonra dogrudan dogruya rmak-

lara atilw idi. Yeni uygulanan isletmelerde ise sular; ozellik-

lerine gore, devrettirilerek tekrar Kullamilir. Ancak tekrar kul-

lanilamayacak kadar kirlenmis olan sular fabrikadan atdy,

Boyle ¢ok kirlenmis sularm fabrikadan atilmadan Once gevreyi-

kirletmemesi icin aritilmasi zorunlugu vardur,

Fabrikada devrettirilerek tekrar kullanilan su sistemleri :

a)  Pancar yiizdiirme ve yikama sular1 devresi

b)  Kondens sogutma sulari devresi

¢)  Proses suyu devresi

- d) Mekanik soutma su devresi (tirbin sogutma, elmo
pompalari),
b, ¢ ve d maddelerinde gésterilen sular temiz sulardir, bunlarin
miktarlarinda artma olmadigindan disar1 atilmaz.

a maddesinde gosterilen pancar yiizdiirme ve yikama suyu
devresinde ise durum farkhdir. Pancarla gelen toprak ve kirler
suya gecer. Bu kirler ve toprak ¢amuru ozel mekanik durultma
havuzlarmda ayrilir. Ayrilan gamurlu su tekrar kullanlamaz,

Bu sudan bagka saturasyon ¢amuru sevk suyu, torba ve.
‘bez yikama sulani temizlik sulari ve kazan bIof sular: da kirli
su olarak fabrikadan atilr. Bu énlemler alindiktan sonra fab-

rikadan atdan atk sularm miktarlar: 1 ton pancar icin 0.5
ton civarma kadar diigmiistiir.

Bu sularin antilmasi icin degisik biyolojik yontemler
kullanilir. Bunlarm en énemlileri dogal aritim, hizlandril-
mis dogal amtim, aktif camurla caligilan yapay aritimlardir,
Ancak bu artim yéntemlerinden beklenen; daha ekonomik
calisabilmesi, daha kisa zamanda Suyu aritmasi, daha kiiciik
arazide yapilabilmesi ve ¢alisma siiresinde teknolojik giicliik-
ler gikartmamasidir. - Seker fabrikasi atik sularm, evsel sula-

rin arttiminda oldugu gibi, tek kademede arrtmak olanagi yok
tur.Bu nedenle anaerob ve aerob arttim kademeleri kullanlir.

Iste yeni gelistirilen ve uygulamaya konulan bu yéntemler
aritimin  anaerob kademesini olugturmaktadlr. Bu sistemin
uygulanmasmdaki miisterek 6zellikleri su sekilde siraliyabi-
liriz. Mikroorganizma olarak metan bakterilerinden yararla-;
nilmaktadr. Aritm iglemi 800—-4000 m?® lik kapah tanklar-
da yapimaktadw. Calisma sicakligt 35°C, suyun pH's1 7
civarmdadir. Aritun Kapasitesi BOI;'e gore % 50--80 dir.
Cikan metan gazi enerji kaynagi olarak kullamlmak isten-
mektedir, - i

2. Fransa, Hollanda, Isvec ve Almanya'da Uygulanan

Anaerobik Yontemler:

2.1. Fransa'da Uygulanan Anaerobik Yontemler:

Fransada uygulanan sistem IRIS (Institut de Recherches
de 1'Industrie Sucriere) arastrma enstitiisii tarafindan gelis-
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tirilmis ve Vauciennes seker fabrikasinda uygulanmaya bag-
lanmuistir. Burada rafineri ve pancar seker fabrikast vardr.
‘Tesis esasta rafineriden ¢ikan atik sularm arrtilmast icin kurul-
mugtur. Pancar geker fabrikasmdan ¢ikan atik sularm en fazla
% 10"u burada beraberce arrtiimaktadur.

Anaerob fermantor olarak kuilanian kabin hacmi 800 m®

\ diir. Bu kap toprak kazilarak olusturulmus ve sm}n-mazhéx

‘saglannug bir gukurdur. Sema-1'de sistem sematik olarak
gosterilmigtir. Bu kap bir PVC ortii ile ikiye bolinmiigtiir.
Ortiiniin alt kisru anaerob fermantor, iist kismi ise arrtilmig
suyun toplandlg'l ‘dekantor gorevini yapmaktadir. Arntim
esnasinda olusan gazlar orta kistmdan digar1 alnir. Ferman-
torde karsimu saglamak icin bir kangtirict kullanilir. Bu karig-
twicmmn devri ayarlanabilir ve devir saysi 3.6 -22 devir/daki-
kadur. '

Sisteme verilen suyun kirliligi, miktar ve arifim kapa-
sitesi Cizelge—1 de ve Cizelge—2'de gosterilmigtir.

Fermantﬁrde'kullamlan ve mietan bakterilerinden olusan
camur, gehir evsel sularinin aritim ~tesislerihden cikan aktif
camurun giiriitiilmesi sonucu elde edilmis ¢amurdur. Sistemi
devreye almak icin baglangicta 190 m3 civarinda cirriitillmiis
camur kullanilmaktadw. Bu camurda bulunan bakterilerin
seker fabrikas: atik sularma alistiriimast zoruniudur.
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SEMA—1 VAUCIENNES (FRANSA) SEKER FABRIKASIN—
DA UYGULANAN ANAEROBIK FERMANTOR

2.3 Hollanda'da Uygulanan Anaerobik Yontem :

Hollanda'da Halweg seker fabrikasmda cahgan anerob
sistem Centrale Suiker Maatschappif (CSM) aragtirma merkezi
tarafindan geligtirilmistir. ilk olarak aym fabrikada 200 m® lik
bir sistemde cahgilmaya baglanmig daha sonra 1979 yilinda
800 m?® lik yeni bir sistem devreye alnmigtw. Bu sistemin
ozelligi fermantor ve dekantdr kisminm ayni tank icerisinde
yapilmig olmasidwr. Tankin alt kismi metan bakterileri iceren
camurun bulundugu fermantor, ist kismu ise fermantorden

cikan gamurlan tutmak i¢in kullalan dekantordiir. Anaerob

tank ve atik su sistemi sematik olarak Sema --2'de gosteril-
migtir. Bu sistemde arttilacak olan su tankm bol camur igeren
(% 10—15) alt kismindan girer. Tank igerisinde aynca karig-
tiricr yoktur. Fermantor jcerisindeki gamur konsantrasyonu
yikksek oldugundan atk suyun bekleme siiresi daha kisa ol-
maktadir. Bu sire 615 saattir. Sistemin hacim yiki 15-20
kg KOI/m?® giindir. 800 m® lik tankta 240 m®*/h su % 70
civarmda aritilabilmektedir. Tank igerisindeki sicaklik 30—

350C, pH 7—7.5 dur. Tanka giren atik suyu 1sitmak igin kon-

dens suyu ile 1sitrlan 1s1 degistiricisi kullanilmaktadur. Sistemin
ilk devreye alindigi kampanya baginda veya su ile isttmanim
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Cizelge - 1

Aritima verilen ve aritimdan ¢ikan suyun analiz sonuglan

Giren Suda Cikan Suda

Maksi- Mini- Orta- Maksi- Mini- Orta-
dum mum lama num mum lama

| KOimg 0,/1 6900 3450 5896 2400 340 1107

BOI, mg 0,/1 4920 . 2330 3983 1600 95 ° 720

Azot mgN?2/1 62 37 497 41 14 367
Fosfor mg P/1 9.9 6.3 84 6.7 25 43
Kikirt mgS/1 193 04 65 75 O 3.0

Cizelge — 2

Tesisin Aritim Kapasitesi

Ortalama  KOi Hacim Yikii Cikangaz Verim

debi m? /h__kg/giin kg KOI/m? /giin  1a° /giin %
27.0 2430 3.04 490 83
37.6 - 5022 6.28 960 83
319 3926 4.91 550 88
30.0 3000 - -3.75 518 70
18.3 2020 2.53 700 77

19.5 2915 3.64 706 97

yetersiz oldugu zamanlarda sivilagtriimis gaz kullamiimakta-
dur.

Anaerob arifima giren ve m1t1mdbn cikan sularmn ozel-
liklerini gosteren ortalama degerler Cizelge .3'de gosteril-
mistir.

Cizelge -- 3
Anaerob Aritima Giren ve Cikan Atik Suyun Ortalama
Analiz Sonuglan
Giren Suda  Cikan Suda

KOi mg 0,/1 3430 850
BOis mg 0,/1 2030 325
I\iOi/BOi,s 1.69 2.61
Toplam Azot mg N/ 79.9 66.2
Toplam Fosfor mg P/1 15 13.8
Yiizer Maddeler g/1 0.69 0.72
pH 7.2 7.2
Sicaklik, °C 10 33

Ayrica 1 kg parcalanan. KOI Kirliliginden 0.39 N m’
gaz elde edilmistir. Olugan gazmn bilesmi soyledir, % 83
CH, (Metan), % 11 CO, ve % 2.5 N, (Azot).

2.3. Isveg'te Uygulanan Aritum Yontemi .

isveg'te geligtirilen ve uygulanan atik su yontemi ANA—
MET (anaerob, aerob, metan) sistemi 1975 senesinden beri
Karpalund gekerv fabrikasmda uygulanmaktadir. Bu sistemde
anaérob ve aerob antlm'be'raberce yiiriitilmektedir. Bu siste-




3EMA—-2 HOLFWEG (HOLLANDA) SEKER FABRIKASINDA UY—
GULANAN ANAEROBIK ARITIM SEMASI
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min dogal artimdan 50 defa daha etkili oldugu iddia edil-
mektedir. Sistemin nasil calistifi Sema—3'de gésterilmistir.
Anaerob kademedeki ¢ilasma kosullart (sicaklik, pH) diger-
lerinde oldugu gibidir. Anaerobik tank icerisindeki karigtirma
bir sirkiilasyon pompasi aracihg ile yapilmaktadir. Anaerob
tanktan c¢ikan su, aerob kademeye gitmeden 6nce bir dekan-
tore girer burada ayrilan camur tanka geri verilir. Anaerob
camurdan ayrilan su yiizey havalandiricili aerob havuza gelir.
Aerob kademede aktif camurla cahgilir, aerobik kademeden
¢ikan su dekantére gonderilir, burada ayrilan aktif camurda
aerobik tanka geri alinm. Bu gekilde aritilmig olan suyun kir-
liligi 25 BOI;'e kadar diigmektedir. Karpalund seker fabrika-
s arrtim tesislerinde 1977 yilinda alnan sonuclar Grafik--1

de gosterilmigtir.

2.4. Almanya'da Rethen Seker Fabrikasmda Uygulanan
Aritim Yoéntemi :

Bu fabrikada 1977 senesinden beri fabrika atik sulari-
nin tam olarak antilabildigi bir sistemle ¢ahgilmaktadir. Sis--
temde anaerob ve aerob aritim Kademeleri beraberce kulla-
nilmaktadir. Anaerob kademe olarak 4000 m? lik bir tank
kullanilmak tadwr. Aerob kademe olarak ise aktif camurla ¢a-
bisilan 2 adet havuz vardum. Bunlardan biri 2000 m® digeri
ise 1690 m® hacmindedir. Anaerob tank icersinde suyun
kangtuwdmast her biri 200 m®/h lik 2 adet pompa araciligi
ile yapilmaktadir. Anaerob kademedeki aritim % 5--60 arasm-
da degismektedir. Fabrikaya ait atik su ve aritim tesislerinin
nasil oldugu Sema --4'de -gosterilmistir. Aritim sistemine ait

degerler Cizelge—4'de verilmistir.

Cizelge — 4

Anaerob Kademe

4157 m3 ’
12001300 m? /giin
4500-5000 mg KOi/1

Beslenen su miktari
Suyun kirliligi
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SEMA--3 iSVEC'TE UYGULANAN ANAMET SISTEMi
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GRAFIK-1 KORPALUND (iSVEC) SEKER FABRIKASINDA 1976
ve 1977 KAMPANYASINDA ATIK SULARIN TAM ARITIMI

3000-3500 mg BOi; /1

Suyun kirliligi
Tankta bekleme siiresi 75 saat
Calisma sicaklig, °C 28-30

Anaerobik tankta parcalanan
kirlilik miktan (% 20) KOI 1200 kg/giin
Aerobik Ant;m Kademesi I
Havuzun hacmi
Beslenen su miktar

2000 m?
800 m? /giin

ISI:25




Toplam kirlilik
Hacim yiikii
Canur yiikii
Aritim verimi

Aerobik Aritim Kademesi II
Havuzun hacmi

Beslenen su miktar:
Toplam kirlilik

Hacim yiikii
Camur yiikii

Aritim verimi

* KM: Kuru madde

3000 kg KOI/gin

2000 kg BOI, /giin

1.5 kg KOI/m?3 /giin

1 kg BOI; /m? /giin

0.075 kg KOI/kg KM* giin
0.05 kg BOI; /kg KM giin
% 98-99 ]

1690 m?

500 m3 /giin

1800 kg K O!/giin

1200 kg BOI, /giin

1.07 kg KOI/m3 /giin

0.71 kg BOIL, /m? /giin
0.08 kg KOl/kg KM gin
0.06 kg BOI; /kg KM giin
% 99

3.

SONUC

Seker fabrikalar1 atik sularmin arttim sistemi icerisinde

anaerob aritim kademesi basari ile uygulanmaya baglannustir.

Anaerob kademe ile calisilmasmn yararlan su sekilde

siralanabilir

1.

Atik su aerob kademeye girmeden 6nce % 70—80 oranin-
da aritilmus oluyor. Suyu aritmak icin besiyer tuz harcan-
ruyor veya ¢ok az kullaniliyor. )

Arrtimda kullamlan hacim daha kiigiik oluyor, 800 6000
m3. ‘

Fermantordeki c¢amur bazi fabrikada kangtuihyor,
bazismda Kanstrilmiyor. Bu nedenle elektrik masrafi
diisiik oluyor.

Anaerob kademede olusan aktif ¢amur miktann 100
BOI; icin % 5 civarmnda oldugu igin aktif camuru atma
problemi olmuyor.

Aerob kademedeki aritum ¢ok daha giivenilir oluyor.
Yani aerob aktif camurun bozulmasi diisiiniilmiiyor.
30-35°C cahsildigmdan suyun aritim hizi sabit kaliyor.
Anaerob ve aerob arttim kademeleri beraber uygulandigi
zaman atik su % 99 kadar aritilabiliyor.
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SEMA — 4 RETHEN (ALMANYA) SEKER FABRIKASI ATIK SU
ARITIM SEMASI :
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