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ABSTRACT

A method for smokeless and efficient burning
of high volatile coals, such as lignite, in hand-fired
heaters or stoves is developed. A stove operating
on this method was designed as a burning unit,
and a prototype was constructed. Experiments
carried out in a calorimetric room showed that
the stove burns the coal without producing
smoke. Also, an increase of thermal efficiency of
over %50 relative to the stoves commonly used
-today was obtained under the same laboratory
conditions.

OZET

Bu ¢aligmada, ev wsitmasinda kullantan ka-
zan ve sobalerda linyit gibi u¢ucu madde oram
yiiksek olan komiirleri dumansiz ve verimli bir ge-
“kilde yakacak bir yakma ydntemi gelistirildi. Bu
ydntem ile yakan bir soba tasarimlandmilarak, bir
prototipi imal edildi. Kalorimetrik odada yapilan
deneyler sonunda, sobanin, linyiti tamamen du-
mansiz bir sekilde yaktig: goriildii. Ayni laboratu-
var kogullarinda denenen piyasadaki sobalara g6-
re %50 'nin iizerinde bir 11l verim artis1 saZlandr

Linyit yataklarnn bakimindan oldukga zengin
-olan Tiirkiye'de ev 1sitmast icin kiglik yakit tilke-
timinin % 70 ini odun ve tezek olugturmaktadir.
Odunun her ydniiyle bir endiistri hammaddesi ol-
dugu ve tezegin de tarimsal alandaki kullanim ye-
ri gozoniine alimirsa, iilke ekonomisi acisindan
bunlar yerine linyitin ev yakit: olarak kullaniima-
s1 geregi kolaylikla anlagilmaktadir. Ayrica ev ya-
kif1 olarak biiyiik Olgiide - linyitin kullamidig:
Ankara gibi biiyiik kentlerde hava kirlenmesi bii-
yiik bir sorun olmugtur, Bu bakimdan Tiirkiye'de
enerji sorununun ¢oziimii ve 6zellikle Ankara ve
benzeri kentlerdeki hava kirlilifinin 6nlenmesi
icin, linyiti dumansiz yakan kazan ve sobalarin
zorunluluk halini almigtm.

Yapilan bu caligmada, linyiti dumansiz ve
yiiksek verimle yakan bir soba geligtirildi. Soba-
nin bir prototipi imal edilerek ODTU Makina Mii-
hendisligi laboratuvarlarindaki kalorimetrik oda-
da linyiti tamamen dumansiz bir §ekildé yaktigi
goriildii. Aym laboratuvar kesullarinda denenen
piyasadaki sobalara gore %35 civarinda yalkit ta-
sarrufunu kargilayan bir 1sil verim artist saglandi.

Sobammn tasarimlanmasinda, linyiti dumansiz
bir gekilde ve yiiksek verimle yakacak bir yakma
yontemi ve bu yontemi gercekiegtirecek bir yak-

' ma sistemi esas sorun olarak ele almirken, soba-
nin giinliik kullanmada kolayhiklar getirmesi, seri
imalata elverigli olmasi ve herseyden énce ekono-
mik -olmasi konusu 6zellikle gézoniinde bulundu-
ruldu.

Geligtirilen soba kesit olarak Sekil 1'de go-
rilmektedir. Sekilde goriildiigii gibi, kullandmak-
ta olan sobalardan farkli bir yapis: olan sobanm -
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Sekil 1. Geligtirilen Dumansiz Soba

1) Komiir doldurma kismi

2) - Ikinci hava kanal (yonlendirme levhast)
3) Kémiir kaydirma kapag

4) Havalandirma 1zgaras:

5)  Kiil dokme 1zgarast’

a) Taze komiir bolgesi

b) Onistma (damitma) holgesi
¢} Yanma bolgesi

d)  Kil bolgesi

bh) Birinci hava

ih) ikinci hava

iih) Ugiincii hava




yakma sistemi su ana kisimlardan olugmaktadir:
1. Komiir doldurma kismi
2. Ikinei hava kanah (yonlendirme levhas)
3. K6miir kaydirma kapagi
4. Havalandirma 1zgarasi
5. Kiil dokme 1zgarast

Bu sobada, sobanmn 6n tarafindaki komiir
doldurma kismma doldurulan taze komiir, ikinei
hava kanaliyla kémiir kaydirma kapag1 arasmdaki
6n 1sitma odasmda damitima ugirayp koklagtik-
tan sonra yanma odasina gitmektedir. Bu bakim-
dan bu sobada uygulanan yakma yontemine "On
Isitma ile Koklagtrarak Yakma Yontemi" veya
kisaca "On Isitmali Yakma Yontemi" adi verile-
bilir. ’

Bu yontemin &zii, komiirdeki yaniei gazlarin
6n 1sitma bolgesinde diizenli bir sekilde aciga
¢ikmasini saglamak ve bu gazlar1 koklasmis hal-
deki komiiriin yandi1 yanma odasinin iist tarafm-
dan (sistemin en sicak bolgesinden) gecirirken
ikinei hava kanalindan 1smarak gelen havayi bu
bolgede gazlara vermekten ibarettir.

Yakma sistemindeki ana kisimlarin iglevieri
soyledir:

Komiir doldurma kismi, sobanin dis tarafin-
da ve yanma bdlgesinden uzakta oldugu icin faz-
la sicak olmamaktadir. Ikinci hava kanali, hem 6n
1sitma bolgesinde aciga ¢ikan yaniel gazlar yon-
lendirerek yanma bolgesinden gecirmekte, hem
de ikinci havanin 1sinarak yanma bolgesine girme-
sini saglamaktadir. Komiir kaydirma kapag, dol-
durulan taze komiir ile yanma odasi arasinda bir
on 1sitma odast olugtururken, herhangi bir tikan-
ma aninda digtan bir kolla titrestirilerek komiiriin
agagiya kaymasim saglamaktadir. Egik durumda
duran havalandirma 1zgaras1 yanma bolgesine alt-
tan birinei havanin girmesini saglarken, komiir
tozlarinin ve taneciklerinin yanmadan asagiya
dokillmesini de 6nlemektedir. iki kath olan kii
dokme 1zgarasl, normal durumda kapah tutularak
havanin kisa devre yapmasini 6nlemekte ve za-
man zaman distan bir kolla iist kismi hareket etti-
rilerek iizerinde biriken kil ve ciiruf agag: dokiil-
.mektedir. '

Geligtirilen sobada yanma bdlgesine, alttan
birinei hava, iist tarafindaki ikinei hava kanalin-
dan ikinci hava, ve ayrica komiir doldurma kismi-
nin iistiindeki kapaktan komiiriin i¢cinden gecerek
gelen iiciincii hava (yardimer hava) olmak iizere
ii¢ yerden hava girmektedir.

Yakma sistemi gekilde goriildiigii gibi komii
nin gectigi asamalar acisindan dort bolgeden
olugmaktadir: )

a) Taze komiir bolgesi

b) On 1sitma bolgesi

¢) Yanma bolgesi

d) Kiil bolgesi

Bu sistemde komir su sekllde blr siirecten -

gecerek yanmaktadir:

K‘omur .doldurma kismmna doldumian taze. :

kbémiir 6n 181tma bolg\esmdekl ‘komiirle temasa ge

cerek yavag yavas 1sinmaya baglamaktadir. Yan-
ma bolgesindeki komiir yandikca 6n 1sitma bolge-
sindeki komiir kendi agirhgiyla agagiya dogru ka-
yarak yanma bolgesine girerken, doldurulan taze
komiir de yavas yavas on 1sittma bolgesine gir-
mektedir.

On 1sitma bolgesine giren komiir, bir yandan
agir agir yanma bolgesine dogru ilerlerken, ote
yandan 1sinarak damitima ugramakta ve yanicr
gazlar yavas yavas agiia cikmaktadr. Diizenli bir
gekilde acia ¢ikan yanici gazlar baca cekisinin
etkisiyle koklagmis durumdaki komiiriin yandigi
yanma odasmin iist tarafindan gecerken ikinci ha-
va kanalindan 1sinarak gelen hava ile kargilagmak-
ta, yiiksek sicakliktan dolay1 hava ile gazlar gen-
lesmekte, ve tiirbillansli bir gekilde kangip yan-
maktadir. Yanic1 gazlarin yanma bolgesine girer-
ken daha ikinei hava ile kargilasmadan tutugma
sicakhginin iistiindeki sicakliklara kadar isinabilen
kisimlan, taze komiir arasindan gecerek gelen
iiciincii hava yardimiyla aym sekilde yanmakta-
dir. Béylece yanic1 gazlarin tam yanmast igin ge-

TABLO I

Deney SobanmCins  Yakilan Komirin Deney  Gizlenen Isi
No. Cinsl Miktan Stiresi Duman. Verim
(kg), (Saat) Siiresi (%)
_ (dakika)
1 Geligtirilen soba 'l"ungb[lek 36 33 30 83.0
2 Geligtirilen soba Soma 60 b4 30 83.6
3 Geleneksel soba®  Soma 10 8 70%* 53.1
4 Geleneksel soba*  Soma 10 6 40** 581
5 Kovali soba Soma 10 6 40%* 61.4

*Geleneksel sobadaki ilk deneyde alttan yakma yontemi, ikincisinde isc lstten yakma ybntemi
uygaland,
*#%Gozlenen duman siiresi, plyasadaki sobalarda her doldurmada tekrarlanmaktadir,

rekli biitiin kogullar saglanarak dumanin olugmasi
onlenmektedir.

" Doldurulan komiir, havalandema izgarasi
iizerindeki yanma bolgesine girdigi zaman icinde-
ki yanmier gazlarin tiimiinii vermis yani koklagmsg
durumdadir. Koklagmig komiir 1zgara altindan gi-
ren birinci hava ile yanarken birinci havanin nii-
fuz edemedigi kisimlarda ise gene iiciincii havanmn
yardimiyla tam olarak yanmaktadir.

Yanma bolgesindeki koklasmis komiir yanar-
ken bu arada bogalmis olan komiir doldurma Kis-
mina yeni taze komir doldurulmaktadir. Yanma
sonucu komiir doldurma kismi b0§ald1kga tekrar
yeni komiir doldurulmakta ve aym siire¢ donem-
sel olarak sitmektedir. Yanma bolgesinden arta-
kalan kiil ve ciiruf kiil dokme 1zgaras: iizerindeki
kiil bolgesinde toplanmakta ve zaman zaman 1z-
gara sallanarak agagidaki kiillige dokilmektedir.

Goriildiigii gibi gelistirilen sobada, bir &nce
doldurulan linyitin koklagmig kati kism ile on-
dan sonra doldurulan komiiriin y2-1c1 gazlan yan-

ma odasinda aym: anda tam olarak yanmakta ve
- dumanin olugmasi 6nlenmektedir. Ayrica, doldu-
rulan taze kémiir yanma diizenini bozmadig icin
kararl: ve kesintisiz bir yanma elde edilmektedir.
.. Ik yakmada havalandoma jzgarasi ve'-kiil-

. dokme 1zgarasi ust;une komiir doldumlup blr mnk-'- o

tar ‘odun yardimiyla iistten yakllmakta ve yanma ’
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bolgesinde koklagmis komiir olusunca, komiir
doldurma kisminin kapafi acilarak taze komiir
doldurulmaktadir. Boylece soba normal igletme
kosullarina girerek dumansiz yakmaya baslamak-
tadr.

Tabloda goriildiigii gibi, iistten yakma yonte-
miyle yakilan tugla astarh veya kovali sobada
10 kg komiir yakildig: zaman bacadan 40 dakika
boyunca duman ¢iktig1 halde, tugla astarh soba
alttan yakma yontemiyle’ yakilinca aym miktar
komiirden 70 dakikalik duman ¢ikmaktadwr. Ge-
ligtirilen sobada ise 60 kg lik kdmiirden ilk tutus-
maya 0zgii olmak iizere sadece 30 dakikahk du-
man' cikmaktadir. Gelistirilen soba hi¢ sondiiriil-
meden haftalarca yakilabilmesine kargilik duman
miktarinda bir artma olmadig1 halde, diger soba-
larda duman miktarinin yakilan komiir miktariyla
orantili olarak arttifi gézoniine ahnirsa, geligtiri-
len sobanin mevcut sobalara gore biiyiik Ol¢iide
dumansiz yaktig1 anlagiabilir.

Isdl verim acisindan bakilirsa, goriildiigii gibi
en fazla dumanin ¢iktig alttan yakma yoéntemin-
de, en diisiik verim (% 53) elde edilmektedir. Ge-
leneksel soba iistten yakma yontemiyle yakilinca
bu verim % 58.1 e, kovali sobada ise daha iyi 1s1
aktarmm kosullarindan dolay1 % 61.4 e ¢ikmak-
tadir. Bunlara karsilik geligtirilen sobada 1si ve-
rim % 83 olarak saptanmigtir ve yakilan komiir
miktar arttikca verimin daha da yiikselmesi bek-
lenebilir.

Geleneksel sobalarda ¢ok yaygin olarak uy-
gulanan alttan yakma yontemindeki % 53 verime
kargilik, 6n 1sitmali yakma yontemiyle yakan du
mansiz sobadan elde edilen % 83 verim, yaklagik
olarak % 35 civarinda bir yakit tasarrufuna teka-

biill etmektedir. Yani 3 ton komiir yerine 2 ton
komiir yakilarak ayni 1s1 elde edilmektedir. Ev
isttmasinda kullamilan kazanlarda da alttan yak-
ma yonteminin uygulandigi goz oniine alinwsa,
geligtirilen yakma sisteminin kalorifer kazanlari-
na da uyarlanmasi halinde saglanacak yakit tasar-
rufunun iilke ekonomisine katkisinin ¢ok biiyiik
boyutlara varacag anlagilir.

Ote yandan alman sonug, hava kirlilifi ac-
sindan ele alinmsa, iizerinde daha da 6nemle du-
rulmast gerektigi anlagilir. Alttan yakma yonte-
miyle yakan mevecut sobalarda giinde ortalama
2.5 saatlik duman cikmasmna karsihk, en sik 15
giinde bir yeniden yakimas: s6zkonusu olan du-
mansiz sobada ilk tutusturmaya 6zgii olmak iize-
re sadece yarm saatlik duman ¢ikmaktadir. Yani
mevcut sobalardan ¢ikan dumanin 1/75 i kadar
duman cikmaktadir. Komiir icindeki biiyikk tag
parcalarina dikkat edilerek ve komiir yeterli bii-
yiikliikte kirllarak doldurulursa izgaralarmn tikan-
masi sbzkonusu olmaz ve mevsim basinda sobay1
bir kez yaktiktan sonra yeniden tutugturmaya ge-
rek kalmadifindan kig boyunca dumansiz yanma
saglanacak ve duman oram da 1/500 e kadar dii-
gecektir. Kaldi ki 1zgaralarin tikanmasi halinde,
sobanin yanma diizenini bozmadan tas ve ciiruf
parcalarimin iist kapaktan alinma olanag da var-
dir. Bu yakma sistemi kalorifer kazanlarma uyar-
landif1 zaman kazanlarin sondiiriilmesi zaten soz-
konusu olmadigindan, ilk yakma hari¢ biitiin kig
boyunca dumansiz yanma saglanmig olacaktr.

TEsEKKﬁR Yazadar bu calismay: maddi ola-
rak destekleyen TUBITAK'na tegekkiirii bir
borg¢ bilirler.
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tasarruftur...

izocam ile yaltilan-yaptlarda

eDaha kiiglik yiizeyli kalorifer kazani.

@ Daha az sayida kalorifer dilimi.

e Daha kuglik boyutlarda pompa ve boru.
eVe dolayistyla daha az yakit tiketilir.

Yapinizi ve paranizi
izocam ile koruyunuz.
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