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UYGULAMA KONULARI

YUZEY SICAKLIGI OLCMELERINDE
DIRENG TERMOMETRE METODUNUN
BIR UYGULAMASY

Yazar Orta Dogu Teknik Universitesi
Makina Mihendisligi Bolimd mezunu olup
halen ayni bdlimde Termodinamik Anabilim
Dalinda Yardime)l Dogent olarak gbrev yap-~
maktadir. Kaynama ile 1s1 transferi, E-
nerji ekenomisi, Olgme teknikleri ilgilen-
digi konularin dbaglicalaridir. ’

Y.Dog.Dr. Birol Yieel
Mithendislik Fakilltesi
0.D.T.0, ~ Ankara

Mihendisiikte yizey sl@akagl tlemele.
rinin g¢esitli glglikler tagiyan bir probe
lem oldugu bilinmektedir. Yizey sicakligil-
nin ylksek oldu@u hallerde igimaya dayanan
ve optik metodlar kullanilar. Toplam 1siw
ma termometrelerinde Slome yaprlan ylzeyin
nesretme  katsayisinin  tam  bilinmemesi,
cevre tarafindan tutulan isima gibl ne-
denlerle hatalar meydana gelir. Dar dalga
boyu araliklarinda ¢aligan 1gima dedekbdr-
lerinde Slg¢meler c¢ogunliukla insan gdzinin
rerk  wve parlaklifa kars: duyarlilifina
dayandig: igin ylzey sicakliklarr hatala
sletldr.  Insan g8zl yerine elektronik

sensérlerin kullanilmasy ile 8Blome hatala-'

r1 Onemli Slclide azaltilabilir.

Yizey sicakliklarinin y&ksek'olmédlgl
hallerde (yiz derece Celsius civarihda)”
klasik, cival: bir termomebrenin yﬁzeyle:

temasta tutulmasy ve civa naznesinin ilzew
rinin kapatilmasi: 1lk akla gelebilecek

yontemlerden birisidir. Bu yella dlglilen

ylizey sr1cakligy gerc¢ek sicakliktan cldukga
diistik  olacaktir. Tecribeler bu y@ntemin
hatasinin ylizey sicaklifi-gevre sicakliga
Farkinin yizde onu mertebesinde oldugunu
ghstermigtir,

Yizey srcaklikiarinin birkag yilz
derece Celsius mertebesinde oldufu haller-
de basgvurulabilecek bir ydntem de termoe-
teman ¢iftlerin kullanilmasidir. Bu yon-
temde ylzeyin yapisina ve yizey-gevre
kombinasyonunun durununa gire termoeleman-—
giftin ylzeye bastirilmasi, ylzeye yapis-
tirilmasy, lehimlenmesi veya kaynatilmasi,

yilzey Ugerine agllan kliglik bir oyufa yer~

Jestirilmesi gibi uygulamalar yapilabilir.
Bu ve benzerl uygulamalarda 131 transferi
e yuﬁey tzerindeki akis sartlari su veya
bu sekiide bozulduBu icin Sleme hatalar:
neydana gelir.

Eger ylzeyden elektrik akimi ge¢iyorsa
termuelektrik potansiyel farkina elektrik
akimindan dolay: termoelemanda meydana
gelen potansiyel farki ekleneceZinden bi-
yiik hatalar olustugu, termoeleman g¢ifti

‘ile ylzey arasina bir yalitkan tabaka

(mesela ince bir mika tabakasi) yerlegti-
rildigi takdirde ise yizey sicakliklarinin
gercek degferinden Kilgilk 8lguldigl tecriibe~
lerle gdriulmistir,

Elektrikle 1satilan ylizeyler bazi
hallerde direng termometresi olarak kul-
lanilabilipr. Isiticiya uygulanan elekirik
potansiyel farky ve aisiticidan gegen e-
lektrik akimi Blglilerek elektrik direnci-.
nin tayini daka sonra da sicaklik-direng
kalibrasyon efBrisinden is:ztica igin orta-
tama bir T sicaklijfy bulunmas: mimkindir.
Bir dofiru akim kaynafy ile i1sitilan, bir
yiizli 1s1 gegigine kargi yalitailm:g, digZer
yilzil bir akigkanla temas halinde olan in-
ce bir metal gerit, direng termometresi
olarak kullanilabilecek i1sitici bir ylize-
ye 1yi bir &rnektir. Bu Ornek sabit i1si.
akisi sinlr gartinda bir yiizeyie akigkan
aragindaki - 18: gegiginin deneysel olarak
simulasyonunda kullanilabilir. Direnc
termometre yolu ile tilm metal gerit ig¢in
Slglilen ortalama T sicakligindan ylzey
sicaklifr agagidaki model yardim: ile he-
saplanabilir:
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al Kazlnlxgi s, enl a, usunlugu £ olan
metal bir gerit sekilde ghaterilmigtir,
Seritin y=0 daki ylzll is1 ge¢isine
kargl yalitilmigtir. y=8 deki yizeyin
sicaklifl T_ oclup bu ylzey hir akiskan-
la temas halindedir.
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b} Serit bir dogru akim kaynagindan 181t1le
maktadir. Serit icinde birim bacim ba-
gina enerji {iretim hizi Uniform ve. §
degerindedir. ' :
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¢} Strekli rejimde yuzeyden ¢ degerinde
" sabit bir isi akisi vardir, :

d) " Serit ig¢inde 1s1 iletimi bir boyutlu ve
v yonundedlr._Dlger kartezyen keordinate
lar y&niindeki  sicaklik gradyenlerl xhw
ma ) edllm1$tlr .

&) Ser'itm i1l 11etkenlik katsayls;x sabit
ve A degerinde  kabul edilmig,  ayrica
geritin -elektrik. direncinin s1caklikla
degisiminin g dzemndakl etkisi ihmal
edilmis;-:tm

- Bu modele gor‘e aerlt 191nde vy yont&nde-
ki s:Lcakllk daglllm:l.

Ty = Ty +-~m(a-y) IR b

denklemi- ile beiirienlr. T sicakliginin p )
y=0. ve ' 'y=s - arasinda or-talamas:L direng P T K'
termométire yolu ile dlétilen ¥ sicaklifana encere 'p' 'ma ClhaZ'
esit.;lenzr-se: . —— ] & Sessiz gahsir, Godrevini sessizce yapar.
g L @ Nemi dengede tutar, rutubeti dnler.
T «% J ey = 'TS + 311- $2 (2 ® Buiundugunuz ortami serinletir.
& Temiz havada yasatir.

® Ekonomiktir, Kutfanim: kolaydir.
3 (3} O”}_‘Urk.iye—A.B._Duitalya isbhirligivie
Uretilen President Klima Cihaz,

: RETERET 1 yil arargg) garantilidir.
buiunur-. (3) denklemini yilzeydekl 181 @ Daimi montai servisi
alel clnsinden 1fade etmek te mimkiindlr;

.2y )

: ; (1;)_'dénklemi.gﬁstermektedir ki yakla-
Cgik 0,2 mm kalinlaifanda, bir yizd yal:til-
mig paslanmaz C}EIJJ% bir 1siticinin diger
yliztinden &= 5 MW/m® lik sabit bir 1s:r a-
~kisi varsa (zorlanmlg akimda kaynayan su
igin ‘tipik bir deger). direng termometre
yolu ile tlgiilen sicaklikla ylzey s1cakli-
£ arasmdaki f‘ark 20 C wertebesinde ola-
caktip.

Modelin tarifinde e maddesinde yap}.lan

kabuller sonugta bilyllc bir hata dogurma-

- maktadir, Isil iletkenlik katsayisi ve e-

lektrik direncin sicaklifa bagamliliklari-

~.nin geritteki sicaklik dagilimina etkileri

- kaynak 1'de ayrintili olarak gosterilmig-
tir.
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