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SUMMARY

In this study, heat transfer and flow

in the heat exchangers and tubes with
artifieial helix spring elements was
investigated.

In literature,there are many researches
about the heat transfer and flow of rough
tube and increased inner surface tube.

In this type of tubes, heat transfer
becemes good but  the difficulties on
preduction and process appear.

In this study,by choosing the parameter
as diameter of the helix =spring element,
it was observed that heat transfer and
Flow experiments give better results bobh
in production and process than the given
tube types in the literature.
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OZET

Bu ¢alaismada  ig¢érisine yapay helisel

- yay elemanl yerlestirilen borularda ve 131
‘eganjbrlerinde 181 transferi ve akis ince-

jenmigtir.

Literatiirde’ igten plirtizld ve igten
yitzeyi arttirilmig borularda akig ve 181
transferi konusunda-yapilan bir ¢ok arag-

‘tirma yer almaktad:ir. Bu-'tip borularda 1st

transferinin iyilesmesine karsgilik  {iretim
ve Jdgletme =zorluklarinin ortaya cgiktigl.
gérulmﬁgtﬁr.

Sunulan bu - calismada helisel yay
elemanlarinin ¢&pl  ve - hadvesi parametre
segilerek yapilan: 1s1i transferi ve akig’
deneyleri,. literatirde verilen béry tiple-
rine  gbére ‘idretim ve isletme: bakimindan

daha iyi sontig verdifi- gérilmektedir.

Giris -

Uygulamada boru igerisindeki alasglarda
151 transferinin  iyilegtirilmesi  igin  yapilan
galismalar literatlirde geniy yer kapsamaktadir.
Bu calismalarda 1s1 transfer yiizeyinin artu-
‘nlmast ‘ve 15 transferi katsayisinin bilyiitiilmesi
st transferinin iyilestirilmesine neden olmak-
tadir. .

Sunulan galismada 1s1 transferinin iyiles-
tirilmesi ydntemlerinden biri olan is1 transferi
katsayisinin iyilegtirilmesi ydntemi segilmistir.
Bu amagla degigik helis adimlhi ve defigik
helis gapli yay elemanlan borular yerlestiri-
lerek deneyler yapiimigtir. Uzerinde cahisma
yapitan deney elemanlanyla ilgili ayrnnth
gema Sekil 1'de verilmistir. Burada kullamlan
isaret ve semboller difer sekillerde de aym
anlamda kullamlmigtiz. Deneyler tiirbitlansh
akista Reynolds sayistran 15 000 ila 10 000
degerleri arasinda yapilmustir.

DENEY DUZENEGE

Ele alinan aragtirma konusy icin iki ayn
deney diizenegi hazitlanmistir. -Bu  deney -
diizenekleri sematik olarak Sekil 2 ve Sekil
3'de gdsterilmistir.

Sekil 2'de gosterilen tniform ve sabit 1
akist altinda 1sitxlan  dairesel borularda s
transfer edilen akigkan olarak ' segilen hava,
bir girig bolgesinden gecerek deney elemantna
girmekte ve havamn debisi daha Once kalibras-
vonu yapmilan sukbe yardimiyla dlciilmekredis,

Hava debisi bir vana ile ayarlanmakta ve
hava tekrar ortama verilmekredir. Deney
yontemi olarak kaynak [1] 'de acikianan
yontem kullanilmgtir, Deney elemam. etrafina

** 4, Enesrji ve Enerji Tasarrufu Sergisi,
Enerji  Tasarrufu  Semineri,  8-9. Ocak
1986 Istanbul'da teblif olarak sunulmustur.
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.Sekil 1. Igten helisel yayh béruiér ve
. geometrik Slgiileri
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Sekil 3 Is1 eganjorii deney diizenegi
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elektrik  izalasyonu yaprlan direng telleri
sanlarak 1sinimig ve boru igerisinden gegen
havaya st transferi gergeklestirilmigtir. Boru
duvar sicakliklann ve hava sicakliklan kalibre
edilmis bakir-konstantan termoelemanlanyla
Slgitlmlstlir. Aymt deney elemanlan iizerinde

hava-giris ve hava-gikis kesitlerinde statik’

basinglar &lglilerek basing kayip katsayilan
hesaplanmistir.

Sekil 3'de gosterilen paralel akgli,havadan |

suya 181 transferinin gergeklegtifi st esanjdrll
aym eksenli ¢aplan farklhi i¢ ige gegmis iki
boru sisteminden olugmustur. Have filitresinden
santriftij kompresdr vasitasityla emilip. 1sitica
lizerinden deney elemamna gdnderilen: hava

elektronik debi Slgerden gecgtikten sonra

atmosfere gdnderilir. Su ise iki boru arasindaki
kanaldan akarak isinmaktadir. Deney elemanina
giren ve cikan su  sicakhklan  kolonlardaki
termometrelerle  Slglilmektedir. Aynca g
boru cidarianna yerlestirilen termoelemanlar
yvardimiyla, i¢ boru duvar giris ve gikig sicak-
Lklanmn Glglilmesi gergeklenmis olmaktadir,
Su  debisi, dereceli bir kap ile kronometre
kullamlarak Sl¢liilmiigtiin.

DENEYSEL SONUCLAR

Deney elemanlanndan alinan sonuglann
glvenirliginin saglanmas: agisindan, her iki
deney dlzeneginin performanstan litera~
tlirde verilen bainnilara  uygun  sonuglar
verdigi gergeklestirildikten sonra, aragtirma
konusu olan deneysel calismalara gegilmigtir

Sekil 2'de. gosterilen deney diizeneginden
elde edilen sonuglar Sekil 4 ve Sekil 5'de
gosterilmigtir., ' o

Sekil 4'de bir deney elemantnda  divar -

sicaklifimn  boru boyunca defigimi ve bu
8lgiim  deferlerine gdre hesaplanan yerel
Nusselt sayisimn degisimi Sekil 5'de verilmis-
tir.

Sekil 1'de sunulan deney elemanlannda
yapilan tecriibelerden hesaplanan ortalama
Nusselt sayilan Sekil 6'da verilmistir.

Aym deney elemantarinda yaptlan basing
kayiplan &lclimieri ve bu dlglimlerle hesapla-
nan basing kayip katsayisimn Reynolds sayisi
ile depigimi Sekil 7'de verilmistir. Basing
kayip katsayisi

2Dy ,p

f=—0 AL

i1l
L pUm
bagintisiyla tammlanmistirz. Bu bafintida U
ortalama akis huz, DH hidrolik ¢ap, L boru
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boyu, p akigkamn vogunluu ve AP basing
diistigtidiir.

Sekil 6 ve Sekil 7'den gorillecegi {izere
kaynak 3,4,5,6'da verilen igten helisel ve
icten oyuklu borulara ait sonugla da 1=
transferi katsayisinda, diiz boruya gore % 60
ile ¥ 400 kadar arugla birlikte basing kaybin-
da bog boruya oranla 20 kata varan aruglar
olmustur.

" Sekil 1'de sunulan deney elemanlanndan
elde edilen sonuclar ropluca degerlendirildigin-

de hetisel yay elemanlarimn boru duvanyla .
. temasta bulundugu helisel yay elemanh B21,
" B22 ve B23 borulannda 1s:1 transferi ve basing

kaybi acisindan Snemli bir fark izlenmemistir
Bunun yamnda cidardan biraz uzakra  yay
elemantarim iceren borularda 151 transferi ve
basing kayb: agisindan  Snemli  farkhihiklar
izlenmistir. :

Tablo 1'de helisel yay elemanht borularda
bos boruya oranla 1s1 transferi katsayisi ve
basing kayip katsayisi artis ylizdeleri verilmig-
Tir

Tabio 1'den gdriilecegi ‘lizere Bi13 boru
tipi eldeki deney sonuglarina gére en iyi
boru tipini olusturmaktadir.

Bu sonuglann etkisini bir 151 eganjériinde
gbrmek icin, Sekil 3'de gorillen deney diizene-.
ginde deneyler yaplmisur. Sonuglar, Sekil
8'den izlenecegi (zere: Helisel yay elemam
hatvesi, tel c¢apimn 12 kan oldugunda ve
helisel vay elemam cidardan belii” bir miktar
uzakra rtutuldugunda en yiiksek 1s1 transferi
gergeklegmektedir. Bu helisel yay elemam
iceren 1:1 esanibriiniin’ performansy Sekil 9'da
gbrilecegi gibi incelenirse:. Imal edilmis bir
151 esanjoriinde gaz tarafina boyutlan yukanda
saptanmig bir helisel yay elemam yerlestiri-
lirse, 151 eganjOriiniin kapasitesinin artug ve
verimliliginin  ylikseldigi  pdzlenmigtir.  Sekil
9'da e, 151 eganiGril verimliligini, NTU s
esanjdrii kapasite biiyiikliiglinii gdstermektedir.
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BORU B

SIMGE 811 B12 B13 B21 B22 B23

1s1 Transferi )

Art1s Viizdesi 40 62 75 44 57 62
(%)

Basin¢ Kayb1 o

Artis Yizdesi | 839 810 | 425 | 425 | 458 8
(%) =

Tablo 1 Helisel yay elemanh borularda 151
transferi katsayisi ve basing kayh
artig yiizdeleri '
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