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Makina Bél.

Sabri Savas D.M.M. Akademist; Balikesir

1962 yilinda istanbul D.M.M.A.'dan Makina Yiiksek
Miihendisi olarak mezun olan Sabri Savas, SE-KA'da
ve daha sonra Et ve Balik Kurumu Genel Miidirligiin-
de calismis, 1975 de bu kurumun Makina ve Tesisat
Midiiriiyken, Elizg D.M.M.A'ya ogretim gorevlisi
olarak atanmistir. Halen Balikesir D.M.M_A. de Baskan
Yardimcisi olarak gorev yapmaktadir. Sogutma Teknigi
konusunda kitab ve makaleleriyle taninmistir.

KONTROLU

OZET

Sogutmae devrelerindeki sogutucu iinitede istik-
rarli ve yiiksek bir sogutma kapasitesi elde edilmesi ve
karlama olayinin azaltilmas; icin, soguk oda sicak i
ile sofutma swisinin buharlagma sicakligr arasindaki
farky belirli bir sinir iginde tutabilecek ve basing fark:
ile ¢alisacak -bir otomatik kontrol sistemi aciklanmak-

(Control of the Evaporation Pressure in a Cooling Unit

with a Differential Pressure or Temperature Regulator

In order to attain a high and stable cooling capaci-
ty and reduced icing in the cooling units of refrigera-
tion systems; on automatic control system, which is
able to keep the difference between the cold chamber
and the coolant evaporation temperatures within
prescribed limits and which operates on the pressure

tadir. differenn'alprincip!e, is described.
)\
GIRIS bu iinitelerin sogutma kapasitesi ok istikrarsiz olmak.

Herhangi bir sogutma devresinde sogutucu iinitede
1gutucu akigkan buharlasma basineinin kontrolii iki
naca ydneliktir,

1. Sogutucu iiniteden istikrarll bir sogutma ka-
sitesinin elde edilmesi,

2. Karlama olaymin olmamas veya karlama ola-
hin miimkiin mertebe azaltilmas;.

Bu koniroliin gerceklestirilmesi cok &nemli ve
‘niiz gelismemis bir konuy olarak ortada durmak-
dir.

Gerci bu konuda, sogutma sistemleri icin otoma-
k cihaz imal eden firmalar baz cihazlar gelistirmisler-
r. Bu cihazlar piyasada genellikle geri basmg kontrol
ack pressure control) cihazlar ismi altinda yer almak-
dir. Ancak bu tip otomatik cihazlar sadece belirlj bir
isma aralig1 icin smurl; bir buharlasma basmner kon-
oli yapabilmekte ve kendilerinden beklenilen hizmeti
rememektedirler, Ayrica ayar tutturulamag ise buhar-

iMa basincinin kontroli tamamen kumanda dis: kal-
aktadir,

Bugiin sogutma sistemlerinin sogutucu iinitelerinde
tharlagma basineinm kontro] edilmemesinden dolay:

ta, bazi hallerde hesaplanana kiyasen % 50 ve hatta %
75 oraninda kiiciik kapasiteler vermektedirler, Bu duy.
fum, tesis kapasitesinden tam olarak faydalamilmasin;
imkansiz kilmakta ve dolayisi ile daha fazla yatirim ve
isletme masrafiarina yol agmaktadr.

Konuyu karlama olay1 yéniinden ele alirsak, bu da
zamanla sogutucu iinitenin sogutma kapasitesinin diis-
mesine ve hatta tamamen etkisiz hale gelmesine sebep
olmaktadir. Ayrica sogutma kapasitesinin belirli bir kis.
mi karlama sirasinda agifa cikan 1siy1 emmeye sarfe.
dilmektedir. Karlamayr etkisiz kilmak icin defrost
yapihr, bu is icin belirli bir 1sitma enetjisi sarf edilir.
Son olarak, defrost sirasinda harcanilan 1s1 da odadan
uzaklagtinlmalidir. Géviilmektedir ki, sogutucu iinitede
karlama olay1 &ncelikle belirli bir sogutma enerjisi
sarfina sebep olmakta, bilihare de defrost icin bir
1sitma enetjisi sarfin1 ve bu isimn odadan uzaklastiril-
masini gerektirmektedir; ii¢ kat sarfiyat olarak diisiini-
lebilir. Sonu¢ olarak goriilmektedir ki, bugiin sofutma
sistemlerinde sofutucu iinitede sogutucu akigkan bu-
harlasma basmemnn kontrol edilmesi 6nemli problem.
ler yaratmakta ve lizumsuz yatiim, igletme masrafla-
rina sebep olmaktadir.

Asagida aciklanan ¢6ziim yolu, sogutma kompre.
sorlerinin yaglama durumlarini emniyet altina almak
i¢in basing diferensiyeline gore calisan otomatiklerin



caligma prensiplerinin - ters etkisinden yararlanilarak
ve yeni bir bulug olarak yazar tarafindan getirilmek-
tedir.

2. ONERILEN BULUSUN ANAHATLARI

Herhangi bir sogutma devresinde sogutucu linite-
den istikrarll bir sofutma kapasitesinin elde edilmesi
ve karlama olmamasi veya miimkiin mertebe azaltilma-
s1 icin soguk oda sicakhgl ne olursa olsun buharlagma
sicakliginin soguk oda sicakhigindan belixli bir degerde,
rnegin en ¢ok 100C daha diigiik tutulmasi lazimdir.
Oda sicaklig ile buharlagma sicakh arasindaki bu fark
bir diferansiyel sicaklik kabul edilirse, sogutucu iinite
bu sicaklik diferansiyelinin iginde ¢absmaya devam et-
meli, sicaklik diferansiyelinin disinda ise stop etmelidir.
Yani, sogutucu unitede diferansiyel sicaklik digmda
sogutucu akigkan buharlagmasi olmamalidy.

3. UYGULAMA

Sogutma kompresdrlerinde normal yaglama olmasi
icin yag basimncinin belirli bir miktarda karter basincin-
dan yiiksek olmasimin gerektigi bilinmektedir. Gerekli
bu basing yiksekligi, diferansiyel basing olarak adlan-
dirilir. Emnivetli bir yaglama igin diferansiyel basing
otomatikleri, yag basincinin karter basincl ile olan far-
kinin diferansiyel basingtan kiiciik olmasi halinde kom-
presorii durdurur. Kompresodr ancak yag basmemin
karter basinc ile olan farkinm diferansiyel basmgtan
biiyiik olmast halinde galismaya devam eder. Boylece
kompresdr yaglama yoninden daima emniyet altina
alinmig olur.

L Algak basing tarafi

1 Yiiksek basing tarafi

Sekil — 1. Difransiyel basing kontrolu

Sekil 1 de esaslari belirtilen Danfoss RT 260 A
RT 262 A diferansiyel basing otomatiginin (1) kis
* algak basing tarafi, (7) kismu yiksek basing tarafid

(2) korigi alcak b

asmg tarafina, (6) korigi ise yiiks

basing tarafina baglanmstir. (4) ana yayl (3) diski a
ciligy ile diferansiyel basinci belirlemekte kullam
(5) mili diferansiyel basinca gore (8) elektrikli kon!
sistemine kumanda eder.

Ak

1gkanlarin

belirli buharlagma sicaklklari i
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otomatifi akigkan buhari yoniinden aym zamanda bir
diferansiyel sicaklik otomatigidir. Is1 iletme kabiliyeti
yliksek bir kap (6rnefin, 6zel bir radyatér veya bir
sipiral duyarga) icerisine sogutma devresinde kullanilan
sogutucu akiskandan (sivi veya gaz, tercihan svi) dol-
durulsun. Bu kab miisait bir yerinden ince bir boru ile
Sekil 1 de verilen diferansiyel basing otomatiginin yiik-
sek basing tarafina baglansin.

Diger taraftan sogutucu iinitenin hemen cikisinda
emme borusunun miisait bir yerinden ince bir boru ile
diferansiyel basing otomatiginin algak basinc tarafi ir-
tibatlandmlir. Buna gére diferansiyel basing otomatigi-
nin al¢ak basing tarafi artik sogutucu iinitede buharla-
san sofutucu akiskanin buharlasma basmemnin etkisi
altindadur.

Bu durumda 6nce bir sogutucu iinitede karlama
olaymin olmamasmi veya ¢ok daha az karlama olmasini
emniyet altina almak i¢in yeterli bir sicakhk diferansi-
yeli tesbit edilir ve sogutucu akiskanin cinsine gore bu
sicaklik diferansiyeline uygun basing diferansiyeli
belirlenir. Diferansiyel basin¢ otomatiginin 4 No. lu
yay! bu basing diferansiyeline uygun sekilde ayarlanir.
Ozel kabdaki soguk oda sicakligina esit sicakhiktaki
sogutucu akiskamin basincr ile, sogutucu iinitedeki
sofutucu akiskamin buharlasma basiner arasmdaki
fark belirlenen basing diferansiyeli igerisinde olursa
5 No. Iu milde herhangi bir hareket olmaz; fark belirle.
nen basing diferansiyelinin iistine cikarsa 5 No. Iu
mil yukariya dogru kalkarak 8 No. lu elektrik kontagi-
nin acilmasini saglar. 8 No. Iu elektrik kontag ise so-

gutucu iinitenin hemen cikisinda emme borusunun
miisait bir yerinde tesis edilecek bir selonoid valfe
kumanda eder; bu valfe elektrik gitmeyeceginden man-
yetik alan ortadan kalkar ve kapanr. Selonoid valf
kapaninca sogutucu iinitede sogutucu akigkan buhar-
lagma basina yiikselmeye baglar. Buharlasma basinci-
nin yiikselmesi belirli bir seviyeye ulaginca, ozel rad-
yatdrdeki sogutucu akiskanin basmer ile buharlagma
basiner arasindaki fark diferansiyel basing¢ sinirlarma
girince, 5 no. lu mil tekrar agagiya inerek 8 no. Iu
elektrik kontak sistemi tekrar kapanir ve bu durumda
devrede elekirik dolasacagindan selonoid valfde gerekli
manyetik alan hasil olur, selonoid valf a¢ilarak sofutu-
cu iinitede buharlagan sogutucu akiskanm emme boru-
su vasitasi ile kompresér tarafindan emilmesine yol
acilir.

Sistemin calismasi bu sekilde devam eder. Boyle-
ce, sofuk oda icerisinde meveut 6zel kab iizerindeki so-
Butucu akiskanm basmner le, sogutucu iinitede sogutu-
cu akigkan buharlasma basme: arasidaki farkn, dola-
yist ile soguk oda sicakhig ile buharlasma sicakhiginm
farkimin belirli  bir smir icinde tutulmasi saglanmis
olur. Boyle bir diizen Sekil 2 de gosterilmistir.

Bu otomatik kontrol sistemi ile bugiin artik her-
hangi bir sogutma devresindeki sogutucu iiniteden cok
istikrarli bir sogutma kapasitesi elde edilebilecek, tiim
yukarda bahsedilen problemler ¢ok énemli Slciide, hat-
ta tamamina yakin bir dlciide giderilebilecek ve sogu-
tucu iinitede karlama olayi bazi hallerde tamamen ox-
tadan kalkacak, bazi hallerde ise miimkiin mertebe
azalacaktir.

(56A) arikazan

e istima cihazlar:

(: monoray vincler

e camasirhane ve mutfak makinalar:
e buhar liretim merkezler; imal ve

taahhiidii konularinda kizmetinizdeyiz. )
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